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1. APRESENTACAO

O Plano de Recuperacdo de Area Degradada apresentado neste
documento foi elaborado seguindo o que preconiza a Instrucdo Normativa n°
04/2011, objetivando o encerramento do Lixdo Municipal, sito a zona rural de
Cruz do Espirito Santo — PB. A execucdo do mesmo sera de responsabilidade
do poder executivo da Prefeitura Municipal de Cruz do Espirito Santo — PB,

representado pela prefeita em exercicio, Sra. Aliny Cibely Cunha da Silva Farias.

O presente plano foi desenvolvido por equipe técnica multidisciplinar
legalmente habilitada, com levantamento “in loco” em 15 de margo de 2022, em
gue foi realizada a caracterizacao dos aspectos fisicos e biologicos da area em
guestéao, visando aliar a situacéo local com medidas de recuperacéo eficientes e

exequiveis.

Para coleta e registro dos dados, utilizou-se o programa Google Earth
versdo 2020, Drone para fotografias e videos digital, além de anotacfes das
informag0des prestadas pelos representantes da prefeitura, estudos bibliogréaficos
pertinentes ao uso do solo e atributos ambientais da regido e consulta as

legislacdes e normas técnicas vigentes e aplicaveis a atividade em questao.
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2. Informagdbes Gerais

2.1. Dados gerais do requerente responsavel pelo lixdo

Requerente Prefeitura Municipal de Cruz do Espirito
Santo - PB

CNPJ 08902934000120

Local da atividade Cobé — Zona Rural

Telefone 3142-1265

Chefe do Poder Executivo

Aliny Cibely Cunha da Silva Farias

Localizacdo Geogréafica

7°07’58”S 35°08’13”"W
(SIRGAS 2000 Fuso UTM =25)

Bacia Hidrografica

Bacia Hidrografica do rio Paraiba

2.2. Responséaveis pela elaboracdo do PRAD

Profissional Formacéo Conselho ART
Carlos Henrique de Eng. Agronomo CREA-PB PB20230564784
Azevedo Farias 1600539300
Walber Viturino da Silva Eng. Ambiental CREA-PB PB20220467920

162114017-2

2.2. Orgédo Competente

Secretaria Municipal de Meio Ambiente

Rua Praca dos trés poderes S/N — Cruz do Espirito Santo-PB- Cep:
58337-000 — Setor Municipal.

E-mail: ambiente@-cruzdoespiritosanto.pb.qgov.br
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3. Concepcéo geral

3.1. Contextualizacao

Atualmente, a maior parte dos municipios brasileiros dispde de uma coleta
regular dentro nas areas urbanas, servico esse que € de facil controle da
populacao, visto que sua nao realizacdo gera grande transtorno a cidade e a
seus moradores (LANZA, 2010).

Os Residuos Sdélidos Urbanos (RSU) compreendem aqueles produzidos
pelas inUmeras atividades desenvolvidas em areas com aglomerac¢des humanas
no municipio, abrangendo residuos de varias origens, como residencial,
comercial, de estabelecimentos de salde, industriais, da limpeza publica, da

construcao civil e agricolas (NEPPI et al, 2010).

Em Cruz do Espirito Santo, a geragdo per capta de residuo é de 0,51
kg/hab/dia, o equivalente a aproximadamente 5.152,3 toneladas de RSU
produzidos diariamente, considerando os 17.599 habitantes estimados pelo
IBGE para o ano de 2021. Dentre os varios RSU gerados, normalmente séo
encaminhados trés vezes na semana para 0 Aterro Sanitario Foxx URE JP
AMBIENTAL S.A, com disposicao final de origem domiciliar ou com
caracteristicas similares, como os comerciais e de limpeza publica. No entanto,
constata-se ainda a eventual disposicao irregular de residuos domiciliar do
Condominio Residencial Green Ville na area do lixao objeto deste estudo (Figura
1).

Uma das causas da disposicao irregular de alguns residuos atribui-se a
localizacdo de facil acesso do lixdo, bem como as falhas no controle da entrada

e saida de pessoas (Figura 2).
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Figura 1 - disposicao irregular de residuos  Figura 2 - Acesso aberto e sem controle de
domiciliar entrada.
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Fonte: Acervo pessoal Fonte: Acervo pessoal

No mundo, vérios episédios de contaminacdo de solos e aguas
subterrdneas sdo atribuidos aos depésitos de lixo, até mesmo aqueles onde
foram implantadas medidas de controle, como drenos, impermeabilizacdes, etc.
(LANZA, 2010).

As principais consequéncias da utilizacdo de lixdes sdo basicamente os
aspectos sociais e ambientais, visto que ha o agravamento da poluicéo do ar, do
solo e das aguas, além da poluicdo visual, propagacdo de vetores e
interferéncias na estrutura local, através das populacdes de baixa renda do
entorno, que buscam, na separacdo e comercializacdo de materiais reciclaveis,
uma alternativa de trabalho (Figura 3 e Figura 4), apesar das condi¢des
insalubres e sub-humanas da atividade.

Figura 3 - Armazenamento irregular de Figura 4 - Bags com materiais separados
reciclaveis. por catadores.

PR

Fonte: Acervo pessoal Fonte: Acervo pessoal

PRAD de Encerramento do Lixdo Municipal de Cruz do Espirito Santo




Em funcdo da grande possibilidade de ocorréncia de problemas
ambientais, o simples abandono e fechamento das é&reas utilizadas para
disposicéo final de residuos solidos urbanos devem ser descartados, devendo
0S municipios buscar técnicas que minimizem os impactos ambientais (LANZA,
2010).

7

Dessa forma, € importante que a desativacdo de lix6es busque a
requalificacdo ambiental daquele espaco, reduzindo os impactos ambientais
negativos sofridos pela area e dando-lhe outra finalidade, considerando ainda a
populacdo de baixa renda do entorno que sobrevive neste ambiente (ALBERTI
et al, 2005).

Portanto, este Plano de Recuperacdo de Area Degradada — PRAD visa
estabelecer critérios e acdes para o0 encerramento do lixado municipal de Cruz do
Espirito Santo-PB, onde toda a area de depdsito de RSU deveré ser recuperada

seguindo os padrées ambientais aqui exigidos.

Para isso, foi realizado o levantamento in loco na area de disposi¢do de
residuos (Figura 5) com avaliacdo das caracteristicas do local para apontamento
das acdes a serem propostas, bem como consulta aos aspectos administrativos
referentes ao regime de coleta e destinacdo final dos mesmos, ponderando os
problemas encontrados.

Figura 5 - Visdo geral da area do Lixao.

Fonte: Acervo pessoal
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3.2. Croqui de Localizagéo e Acesso

O lixao localiza-se aproximadamente 7.000 metros do centro urbano mais
préximo da Rodovia PB-004. O trajeto mais simples (Figura 6), tomando como
referéncia a sede da prefeitura Municipal de Cruz do Espirito Santo e seguindo
pela rua Praca Trés Poderes em dire¢cdo a rua Professor Laurentino, virando
a direita na PB-004, seguindo na PB-004 depois da Igreja Catolica Santo Antdnio
vire a direita na estrada de barro, em 700 metros faca uma curva acentuada
a esquerda e depois siga direto até chegar no lixdo. O tempo médio do percurso

€ de 11 -14 min dependendo da velocidade.

Figura 6: Croqui de localizag&o e acesso.

° Ca[:hoej‘ja d_g Cruz Ruinas da Capela
do Espirito Santo Sao Felipe

PousadaBora:Amar. &

- e CONJSUULIO
Antigo Lixao de Cruz ) PAIVA
do Espirito Santo & 14 min
5,6 km

v Cobé O,
reja Assembléia CENTRO

Peus' Campo'de.
/|
RiolParaiba \

7 km

JrejaiSao Sebastiao 1
Fonte: Google Maps

4. PLANO DE CONFINAMNETO DOS RESIDUOS SOLIDOS

z

Lixdo é uma forma de disposicdo final de residuos solidos urbanos,
caracterizada pela simples descarga sobre o solo, sem critérios técnicos e
medidas de protecdo ao meio ambiente ou & salde pulblica. E 0 mesmo que
descarga a “céu aberto”, sendo considerada inadequado, segundo a legislacéo
brasileira (LANZA, 2010).

Mesmo em areas ja encerradas, exigem-se obras especiais que protejam
as suas estruturas durante um tempo mais ou menos longo, que depende das

dimensdes e caracteristicas construtivas até que o local esteja totalmente
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integrado ao ambiente local e, portanto, em condi¢cdes de relativa estabilidade.
(CETESB, 2005).

Considerando que ao longo dos aproximadamente 15 anos de operacéo
do lix8o, a disposicdo dos residuos ocorre nas trincheiras, com cobertura
esporadica de camadas de terra. Ainda, importa dizer acerca da retirada de terra
em dois pequenos pontos nas extremidades da propriedade para realizar a
cobertura do lixo nas trincheiras do proprio lixao (Figura 7).

Figura 7 - Representacéo da retirada de terra

LT

Fonte: Acervo pessoal

A acdo de retirada de todo o RSU da area de disposicdo superficial e
redirecionamento para as trincheiras, vem de encontro ao sugerido por Lanza
(2010), que indica sempre que possivel a remocédo dos residuos em funcéo da
guantidade e dificuldades operacionais, quando a extensdo da area ocupada
pelos residuos nao for muito grande e, sobretudo, quando o local ndo puder ser

recuperado como aterro controlado ou aterro sanitario.

Percebe-se que nos locais onde houve escavagdo do solo para o
enterramento de residuos, apds o fechamento e encerramento das valas, a area
encontra-se totalmente coberta por vegetacdo daninha (Mamona - Ricinus
communis) conferindo minimamente a protecdo superficial do solo, apesar do
seu carater invasor. Ja no local onde houve a disposicao superficial dos RSU,
verifica-se atualmente o uso da area como um pegueno centro de triagem dos

catadores da regido.
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Assim, deve-se considerar os diferentes graus de estabilidade e
recuperacdo, bem como o regime de disposicdo do lixo ao longo dos anos, de

modo a avaliar a forma mais segura e viavel para o encerramento de toda a area.

Portanto, objetivando-se aliar o plano de confinamento dos residuos a
realidade local, recomenda-se a revegetacdo de toda a area afetada, tanto pela
disposigéo superficial quanto em valas, bem como nos locais de retirada de terra,
respeitando as particularidades de cada uma, se atentando principalmente a

escolha das espécies e uso futuro do terreno.

4.1. Drenagem dos gases

Pelo fato do lixdo ser desprovido de dispositivos de controle dos gases
gerados, faz-se necessario a insercao de dispositivos de drenagem de gases
como forma de mitigar a formacao de bolsées de gas no interior do maci¢o onde
houve o acumulo de RSU. Para tal, deverdo ser realizadas escavacgdes de, no
minimo, 2,5 metros de profundidade, em 06 (seis) pontos distribuidos ao longo
da area das valas, paralelamente, com distancia minima de 30 metros entre eles,
onde serdo instaladas manilhas de concreto com 1000 mm de diametro interno,
perfuradas e revestidas com rochas, para captacdo dos gases, conforme

ilustrado nas Figura 8 e Figura 9.

Figura 8: Exemplo de dreno Figura 9: Esquematizacédo do sistema de dreno de
de gases implantado. gases.
. liza

liv britg—4 tubo prito—24
- - " /!

. /
"o P

i

4
[

TR
. WAS
AN WN

||
.

[__ T e X — i_ _.r—{'- —+ 1oy AR 1|
(RIS P e il PO S el e iy el
FoosiainloZd, ¢ _[Hogr |
el [ Il Ce R TS
|_ L 1 —, EPE |
I'- ALY . R L N g Y SN
P Ty ey '},"DEC'- L :
SR e ) IR = Sl s SO P S
i R TR L R | ¥ ol O A o R
|.'I"' v 5 O L oY kS i |
r. LA -'. _\E:I o | @ -:'_-._{' - ’
wman i PO o P le©ds 5 |
IS e (A R ° - L R e e S |
| R A a-fr L -:J b —_ L § by
s T L] [ I - . AR
RSl R S SIS SR
[gmimes v e “ A~ L
. |

3 i (] I . * :
[ G B B B B B e T B B B B e B B M R

sala matural _/

Fonte: Neppi, 2010. Fonte: Neppi, 2010.

11

PRAD de Encerramento do Lixdo Municipal de Cruz do Espirito Santo




4.2. Conformacédo das areas afetadas

Sintetizando as areas perturbadas pela atividade, tem-se basicamente 02
(duas) situacdes diferentes de uso, sendo elas:

1) Area afetada com abertura de trincheiras para acimulo de RSU;

A area das valas onde houve a disposicdo de RSU que ja estédo encerradas
e cobertas com vegetacdo invasora (Figura 10), devera ser reparada a fim de
adequar a inclinacdo da mesma para que a agua pluvial seja escoada
uniformemente para as laterais e ndo se acumule em forma de pocas d’agua

sobre os residuos ali enterrados.

Figura 10: Area de trincheiras encerradas, cobertas por solo e vegetacéo
o ey o ct&:..-
a . ’
- Ty : - ".‘a

invasora.
e

P M

Lo

Fonte: Acervo pessoal

Para tanto, é necessario a retirada da vegetacao invasora e o nivelamento
do terreno, de preferéncia ao nivel do solo, acompanhando a topografia e
inclinacdo. Caso as condicdes do terreno ndo permitam a conformacao
supracitada, por questdes de irregularidades da area, a correcdo ndo devera ser
realizada com escavacbes que promovam o0 revolvimento dos residuos
enterrados, mas sim com a utilizacdo de maquinas para adicdo e compactagao

de terra a fim de acertar os desniveis encontrados.

ApoOs a instalagdo dos drenos e o nivelamento da area, recomenda-se a
compactacdo de uma camada de 0,20 m de solo argiloso compactado,

utilizando-se rolo compactador acoplado ao trator ou outro equipamento similar,
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com cautela para néo danificar os drenos de gases instalados. Em seguida,
devera ser adicionada uma camada de 0,10 m de solo organico para o
estabelecimento das gramineas indicadas no Item 7 deste PRAD. Dessa forma,
sera formado um unico plateau de 30 cm de altura, com inclinagdo da crista ou
topo de 2% acompanhando o sentido da declividade natural do terreno, e de 30%

nas laterais, conforme esquema a seguir (Figura 11).

Figura 11: Corte transversal do plateu da &area de trincheiras

2 Y%

E—
| e
5 Y R e i R T g Jo %
5% .S0lo organico 10cn

Fonte: Acervo pessoal (AutoCad)

2) Area escada para empréstimos de solo, sem actimulo de RSU:

Considerando que a area escavada nao recebeu nenhum tipo de residuo,
recomenda-se o preenchimento da vala com entulho da construcgao civil (classe
A) até 30 cm antes da borda, para que seja completado com 20 cm de terra

compactada e 10 cm de solo organico até atingir o nivel natural do terreno

5. SISTEMA DE DRENAGEM SUPERFICIAL E DAS BACIAS DE CONTENCAO

No mundo, vérios episédios de contaminacdo de solos e aguas
subterraneas sdo atribuidos aos depdsitos de lixo, até mesmo aqueles onde
foram implantadas medidas de controle, como drenos, impermeabilizacdes, etc.
(LANZA, 2010).

Especificamente no lixdo de Cruz do Espirito Santo, as medidas de
controle e remediacéo voltadas a drenagem superficial e bacias de contencdo
buscam, principalmente, interceptar e disciplinar o escoamento superficial das

aguas pluviais para que ndo ocorra infiltragdo na massa de residuos confinados,
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0 que poderia provocar o aumento do chorume e a contaminacdo das aguas

subterraneas.

E conveniente enfatizar que a agua pluvial ndo deve ser misturada aos
liguidos percolados (chorume), antes de serem lancados a drenagem natural,
que podera seguir diretamente para o corpo d’agua receptor, mantendo-se 0s
cuidados para reducéo de material em suspenséo e evitar erosées no ponto de
langcamento (D’ALMEIDA, 2000).

Segundo D’ALMEIDA (2000), nos aterros em geral, o sistema de
drenagem de aguas pluviais € constituido por estruturas drenantes de meias
canas de concreto (canaletas) associadas a escadas d’agua e tubos de concreto.
As aguas precipitadas nas imediacdes da area do lixdo devem ser captadas e
desviadas por canaletas escavadas no terreno original, acompanhando as cotas
e conferindo declividade de 2% ao dreno, até as valas de infiltrag&o.

6. INDICACAO DA AREA DE EMPRESTIMO DE SOLO

O volume necessario estimado para as a¢des propostas de encerramento
das atividades do lixado € de aproximadamente 5.369,2032 m3 de solo argiloso e
2.684,60 m3 de solo organico, totalizando 8.053,8047 m3 de terra que deverdo
ser adquiridos em obras de engenharia ou cascalheiras devidamente licenciadas

proximas a regiao.

Tabela 1: Relagdo da quantidade de material de cobertura.

Etapa Material de Cobertura Espessura (cm) | Volume (m?3)
1° Camada | Solo argiloso 20 5.369,2032 m3
2° Camada Solo Orgéanico 10 2.684,60 m?3
Total Geral 30 8.053,8047 m3
14
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7. PLANO DE REVEGETACAO

O objetivo da vegetacdo pioneira € de minimizar a erosdo com o rapido
estabelecimento das raizes (ALBERTI et al, 2005), e para promover a
revegetacdo da éarea serdo adotados dois métodos: sendo o plantio de
gramineas e o plantio consorciado da cerca viva de Sansédo do Campo (Mimosa
caesalpiniaefolia) com  Eucalipto (Corymbia citriodora)., conforme
esquematizado na Figura 12.

Figura 12 - Detalhamento das areas para vegetacéao

LEGENDA

. Eucalipto

Graminea

Sansdodo Campo

7°0748"S 35°08'06"W 3,15KM

Fonte: Google Earth

7.1. Plantio de Gramineas

Sabendo-se da instabilidade e recalque do terreno ocupado por macico
de residuos solidos em decomposi¢cdo, quando se comparado ao solo natural,
ndo é indicado o plantio de arbdreas, uma vez que estas necessitam de solo
estavel para estabelecimento do sistema radicular. Portanto, recomenda-se a
utilizacdo apenas de gramineas e leguminosas forrageiras e subarbustivas,
visando o rapido recobrimento e prote¢éo do solo e garantindo que as raizes nao
entrem em contato com os residuos dispostos abaixo camada de argila da

cobertura final.

Para tanto, é fundamental que a area esteja devidamente coberta pelas

camadas de solo argiloso e organico, bem como nivelada e estabilizada para o
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recebimento da vegetacdo proposta. Desta forma, a insercdo de graminea sera
realizada com o uso de sementes a lango da espécie capim brizantha (Brachiaria
brizantha cv Marandu) e sua distribuicdo seré feito a lanco, o capim brizantha

também é conhecido como braquiaréo ou brizantéo.

A escolha das espécies indicadas baseou-se na rusticidade, féacil
manuseio, adaptacdo e enraizamento das mesmas em ambientes com sol pleno,
bem como no baixo potencial invasor e na disponibilidade comercial na regiao.
Outra vantagem primordial das espécies indicadas, € que as mesmas
desempenham muito bem o papel de contensdo de erosdo. Contudo, é
fundamental que sejam seguidas as orientagbes de plantio e manejo

estabelecidos neste PRAD para o sucesso do mesmo.
7.1.1. Implantacéao

A primeira etapa para o recobrimento do plateau com graminea é o
cuidado na escolha do material a ser adquirido, devendo optar por sementes em
boas condi¢des fitossanitarias, de modo que o material ndo venha contaminado
com ervas daninhas, fungos e pragas que prejudicam o estabelecimento da
espécie na area. Em seguida, o preparo do solo deve ser feito de modo que o
terreno esteja limpo e nivelado, em que a ultima camada do macico que ira
receber a cobertura vegetal, seja de solo orgéanico (terra preta) livre de pedras,

fungos e daninhas, espalhado uniformemente na area.
7.1.2 Plantio com Sementes

As sementes devem ser espalhadas a lan¢o, na quantidade indicada pelo
fabricante, sobre o solo aerado e ja preparado, e depois cobertas uniformemente
por uma fina camada de terra incorporada com fertilizante quimico ou orgéanico.
Ainda, sugere-se a aplicacéo de palhada para reter o calor no solo e acelerar a
germinacdo, bem como para evitar com que passarinhos tenham acesso as
sementes e para que o solo ndo permaneca exposto até o estabelecimento do

plantio.

Considerando que normalmente € utilizado 10 kg de semente para
aproximadamente 14.806 m2? de area a ser plantada, estima-se que seréo

necessarios 14,8 kg de sementes para o plantio na &rea afetada.
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7.1.3 Adubacéo e Irrigacéo

A adubacédo quimica sera realizada com fertilizante granulado NPK (10-
10-10), na proporcdo de 50g/m2 ou de acordo com o rétulo do fabricante,
incorporado com terra, distribuidos uniformemente em finas camadas de até 01

cm sobre toda a grama recémplantada/semeada.

Alternativamente a adubac¢do quimica, pode ser realizada a adubacéao
organica na proporcao de 40 % de terra, 30 % de areia e 30 % de matéria
organica (esterco de galinha, esterco de bovinos e torta de mamona) e aplicar

uma camada uniforme (de 0,5 a 01 cm de espessura).

Logo apés a adubacao a area devera ser moderadamente irrigada, para
gue o solo fique apenas Umido e ndo encharcado. As regas devem ser
periddicas, preferencialmente no inicio da manha e/ou no final da tarde, variando

de acordo com as condicdes locais e regime de precipitacdo ao longo do ano.
7.1.4. Manutencdao

A poda devera ser realizada sempre que a grama superar 08 cm de altura,
sendo mais frequente nos meses chuvosos e reduzidas nos periodos de seca.
Aliado a poda, tem-se o controle de pragas e ervas daninhas que podera ser feito
com o uso de herbicidas seletivos para gramados aplicados na dosagem

recomendada pelo fabricante, ou pela capina manual.
7.2. Plantio de Cerca Viva
7.2.1. Escolha das Espécies

O plantio de cerca viva nas areas limitrofes do lixdo tem como objetivo
mitigar os odores transportados pelo vento, diminuir a poluicdo visual, minimizar

a especulacéo de terceiros e coibir a entrada indesejada de pessoas no local.

Paratanto, a escolha das espécies e 0 espacamento do plantio sdo etapas
fundamentais para que o cinturdo verde cumpra seu papel com eficiéncia. Dessa
forma, indica-se o consorcio de Sansdo do Campo (Mimosa caesalpiniaefolia)
com Eucalipto Citriodora (Corymbia citriodora) para compor o cercamento
vegetal, devido as caracteristicas peculiares de cada espécie capazes de
atender os obijetivos principais ja elencados acima para o fechamento do lixdo

de Cruz do Espirito Santo.
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O Sansao-do-Campo, também conhecido como Sabia ou Cebia, € uma
planta decidua, heli6fita, pioneira e espinhenta, com tronco medindo cerca de 20
a 30 cm de diametro e podendo atingir de 5 a 8 metros de altura. Sua folhagem
verde e densa valoriza o ambiente com suas folhas compostas, bipinadas,
geralmente com 6 pinas opostas, cada uma provida de 4-8 foliolos glabros, de
3-8 cm de comprimento. A floragéo ocorre de novembro a margo, gerando flores
meliferas. Apresenta caracteristicas ornamentais, principalmente pela forma
entouceirada que geralmente se apresenta, e pela boa aceitacao de poda, sendo
muito empregada no paisagismo como cerca viva defensiva impossibilitando a
entrada de pessoas indesejadas, como quebra vento para as camadas mais
baixas, e também como barreira visual do interior da area cercada. Por se tratar
de uma planta tolerante a luz direta e com crescimento rapido, se torna ideal
para reflorestamentos heterogéneos destinados a recomposicdo de areas
degradadas, alcancando facilmente 4 metros de altura em 2 anos, formando uma

cerca viva robusta.

Ja o Eucalipto Citriodora (Corymbia citriodora) € uma arvore perenifdlia
muito aromatica, originaria da Australia, de tronco ereto com casca lisa e
decidua, branca, cinza ou résea, pulverulenta, com marcas rebaixadas, podendo
atingir de 15 a 30 m de altura. A folnagem € longa, com copa aberta e folhas
verde-escuras aromaticas, medindo de 10-20 cm de comprimento. E
amplamente cultivada para reflorestamentos e para extracdo do 6leo essencial
das folhas para industria de perfumaria e desinfetantes, mas também esta
presente na arborizacdo de caminhos e estradas em areas rurais, como cercas

vivas imponentes e com aroma agradéavel facilmente exalado.

Dessa forma, busca-se aliar a fungdo defensiva e protetora do Sansao do
Campo com a imponéncia em altura e o aroma do Eucalipto Citriodora, além do
rapido crescimento de ambos, para a composicdo do cinturdo verde de
cercamento da area do lixao, coibindo a entrada e especulacédo de terceiros e

garantindo uma paisagem mais agradavel ao local.
7.2.2. Preparo da Area

A fim de evitar a morte ou diminuicdo do desenvolvimento das mudas
devido aos ataques de formigas, recomenda-se o combate com iscas granuladas
antes do plantio e, periodicamente, e nos proximos 3 anos ou até que cessem
0s ataques.
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Séo indicadas iscas granuladas, na razdo de 10 g por m? de terra de
formigueiro e a aplicacdo devera ser realizada proxima aos formigueiros em dias

sem chuva e com baixa umidade relativa, em toda area do plantio.

A escolha de mudas de boa qualidade é um cuidado fundamental para o
sucesso do plantio, de modo que estejam em perfeito estado fisico, nutricional e
fisioldégico. Ou seja, evitar mudas estioladas (relacédo altura/raiz) ou atrofiadas
(diametro do colo), bem como observar o estado fitossanitario (fungos e
doencas) e as condi¢des de aclimatacao para suportar as condi¢des de estresse

durante e apds o plantio.

O preparo do solo consiste basicamente na descompactacdo através
subsolagem (40 — 60 cm de profundidade) nas linhas de plantio das duas
espécies e a abertura das covas. As covas poderdo ser abertas manualmente
e/ou com auxilio de equipamentos, devendo apresentar dimensdes aproximadas
a do tubete ou a do torrdo do saco plastico (geralmente 40 x 40 x 40 cm),
promovendo o bom acomodamento das mudas, garantindo a integridade do

torrdo e o bom desenvolvimento radicular.

Para o Sansédo do Campo, recomenda-se 01 (uma) linha de plantio a 01
(um) metro da cerca de divisa da propriedade, e obedecendo o espagcamento
entre plantas de 0,2 m.

J& para o Eucalipto, deverdo ser feitas 03 (trés) linhas de plantio, com

espacamento 2x2 m (dois metros entre linha e dois metros entre plantas.

Observa-se que em fungao da proximidade das trincheiras com as cercas
de divisas da propriedade, em alguns locais mais estreitos ndo é possivel seguir
fielmente a recomendacdo de espacamento supracitada. Neste sentido, é
importante buscar encaixar pelo menos uma linha de Sansdo do Campo e
guantas couber de Eucalipto, respeitando a distancia minima de 01 metro dos

Eucaliptos até o sistema de drenagem pluvial.

Desta forma, estima-se que serdo necessarias 967 mudas de eucalipto
para o plantio e 97 para replantio (10%). Da mesma forma, 3474 mudas de

Sansao do Campo para plantio e 1042 para replantio (30%).
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7.2.3. Implantagéao

De acordo com o espacamento adotado, a quantidade de linhas de plantio
e com o perimetro da area, calcula-se que serdo necessarias 562 mudas de
Corymbia citriodora para plantio e 56 (10% de perdas) para o replantio. Da
mesma forma, para o Sansdo do Campo deverado ser adquiridas 3.458 mudas

para o plantio e 346 para replantio.

No momento do plantio recomenda-se a adubag¢do quimica ou organica
no fundo de cada cova, seguida de uma leve cobertura com terra para evitar com
gue haja o contato direto do adubo com as raizes da muda. Tanto para o Sanséo
do Campo quanto para o Eucalipto Citriodora, adicionar com 150 g de fertilizante
fosfatado super-simples ou 500g de adubo orgénico (cama de aviario por

exemplo) incorporado no solo no fundo de cada cova.

Para o plantio a muda devera ser cuidadosamente retirada dos sacos
plasticos ou tubetes (sem desmanchar seu torrdo) e, em seguida, acomodada
na cova, de modo que seu coleto ndo seja exposto nem submerso, ou seja, que
fique rente ao solo, evitando-se a exposigdo do colo ou o seu “afogamento”
(Figura 13). A terra ao redor da muda devera ser levemente pressionada de
forma que a muda fique firme no torrdo, facilitando seu enraizamento. Raizes

tortas ou enoveladas deverao ser podadas.

Figura 13 - Esquema para o correto acomodamento e plantio das mudas

Fonte: Neppi, 2010.
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Ao terminar o plantio do eucalipto, deve-se proceder a capina ao redor da
muda plantada (coroamento) em um raio de aproximadamente 50 cm, elevando
o nivel da terra em torno da mesma, seguindo-se de irrigacdo (de 2 a 3 litros de
agua por cova), mesmo gque a terra esteja Umida. Ja no plantio do sansdo do

campo deve ser realizada a capina em toda a linha de plantio.

O plantio das mudas devera ocorrer nos meses em gue exista expectativa
de chuvas, para facilitar o pegamento, quando o solo na profundidade em que
sera colocada a muda ja estiver umidade suficiente. Caso isto ndo ocorra, devera
ser realizada a irrigagdo, mantendo a umidade necessaria até o completo

estabelecimento das mudas (fechamento do dossel).
7.3. Manutencgéo

Recomenda-se o controle de vegetacdo invasora proxima ao sistema
radicular das mudas, sendo indicado o coroamento mensal nos primeiros 05
(cinco) anos ou até que as arvores estejam estabelecidas, e semestral nos anos
conseguintes. Ainda, sera necessaria a irrigacdo nos meses de estiagem até o
fechamento do dossel e total cobertura do solo. E fundamental que, no momento
da manutencdo, a camada de serapilheira seja preservada integralmente,

mantendo a cobertura do solo e a ciclagem de nutrientes.

8. RESTRICOES PARA O USO FUTURO DA AREA

A recuperacao de areas degradadas por disposi¢do de RSU corresponde
a avaliacdo das condi¢cGes de comprometimento ambiental do local e na selecéo
de atividades remediadoras. Essas atividades tém o objetivo de reduzir a
mobilidade, toxicidade e volume dos contaminantes e estabilizacdo do solo.
(ALBERT!I et al, 2005)

A escolha do uso futuro da area devera ser definida com base nos estudos
realizados e na aptidado da area, levando-se em consideracdo a prote¢do a saude
humana e ao meio ambiente. Em funcdo dos possiveis problemas relacionados
a baixa capacidade de suporte do terreno e a possibilidade de infiltracdo de
gases com alto poder combustivel e explosivo (metano), a implantacdo de
edificacfes sobre os depdsitos de lixo desativados é desaconselhavel. (LANZA,
2010)
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A proposta considera que os residuos aterrados ainda permanecem em
processo de decomposicdo apds o encerramento das atividades por periodos

relativamente longos, que podem ser superiores a 10 anos. (LANZA, 2010)

Apods o fechamento do lixdo, a area dever ser cercada e com placas
indicativas de “area em recuperagdo ambiental — proibida a entrada”, com os
dados da Prefeitura Municipal, permitindo somente a entrada de pessoas
autorizadas (NEPPI et al, 2010).

E imperativo que administragdo publica lidere (financeiramente e
politicamente) as a¢cBes de assisténcia as populacdes carentes (catadores) na
construcdo de galpbes e na formacdo de associacbes e cooperativas de
reciclagem e agentes de reciclagem, com cursos continuos de educacao
ambiental. (ALBERTI et al, 2005)

Em qualquer caso, a reabilitacdo da area deve proporcionar uma
integracdo a paisagem do entorno e as necessidades da comunidade local,
sendo recomendavel a participacdo de seus representantes na definicdo do uso
futuro da area. (LANZA, 2010)

Sugere-se, neste caso, a implantagdo de um centro de treinamento
esportivo ou a criacdo de um centro de triagem de materiais reciclaveis,
considerando que a estrutura basica necessaria de ambos nao exige

edificacoes.

9. MONITORAMENTO

O Plano Basico Ambiental de Monitoramento e Reabilitacdo da Area

Afetada foram divididos em 3 (trés) subitens:

» Inspecdo com monitoramento visual do macico, qual deve ser
realizado por profissional legalmente habilitado, periodicamente de
forma semestral, para verificar possiveis trincas, fissuras e/ou

rachaduras no solo, e caso necessario realizar manutencao;

» Inspecdo com monitoramento da movimentacdo da massa do

macico de residuos, qual devera ser realizado por profissional
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legalmente habilitado, trimestralmente nos primeiros 05 (cinco)

anos e apos este periodo sera realizado semestralmente.

» O monitoramento do sistema de drenagem de aguas pluviais e do
sistema de drenagem de gases sera realizado semestralmente, a
fim de se determinar entupimentos e/ou vazamentos, realizando

manutengdo quando necessario.
9.1. Monitoramento do Macico

Verificar a estabilidade do terreno em relacdo a processos erosivos e
movimentacdo da massa de residuos, buscando indicios de trincas,
afundamentos ou bolsdes no terreno, exposi¢cado do solo e/ou lixo, entre outros
aspectos visuais. Caso seja identificado alguns desses processos devera ser

implantada intervencado para controle dos mesmos.

Ainda, devera ser realizado o acompanhamento do crescimento das
gramineas, que em caso de identificacdo de locais com exposi¢cdo do solo,
devera ser feito o replantio.

9.2. Monitoramento dos Sistemas de Drenagem Pluvial

O monitoramento sera restrito ao sistema de escoamento das aguas
pluviais que incidiram sobre o macico de lixo, devendo ter inicio logo apos sua
construgdo. Deverd ser realizado visando a eficacia quanto as possiveis
obstrugcdes que possam causar transbordamentos, processos erosivos nos

pontos de descarga d’agua e assoreamentos nas faixas de cotas inferiores.

Observar e cadastrar toda rede de drenagem, trincheiras, fissuras, taludes
e dissipadores existentes na area do lixao, principalmente quanto a manutencao,

trincas, formacéo de pontos de erosdo e necessidade de ampliacéo.

O sistema devera ser vistoriado semestralmente e, excepcionalmente,
apos chuvas torrenciais; devendo ser elaborado um relatério anual de
acompanhamento das vistorias e intervencdes realizadas durante os semestres,
sob a responsabilidade da administracdo municipal, responséavel técnico ou

empresa consultora contratada.

9.3. Monitoramento das Aguas Superficiais
Conforme demonstra a Figura 14, os cursos d’agua mais préximo fica a

aproximadamente 48.20 m e 95.825 m do lixdo. Dessa forma, para fins de
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precaucdo e seguranca, as aguas superficiais deverdo ser monitoradas
anualmente com a realizagdo de analises fisico-quimica e bacteriolégica por

laboratérios legalmente habilitados e qualificados.

Figura 14 - Distancia da area afetada até os cursos d’agua mais proximo.

7°07'48"S 35°08'06”W 3,15KM

LEGENDA

11167m
48.20m
95.825m

Fonte: Google Earth

9.4. Monitoramento dos Drenos de Gases

Devido ao processo de decomposicao dos residuos, predominantemente
anaerobica, em que o carbono combina-se com hidrogénio e oxigénio formando
gas metano (CH4) e gas carbdnico (CO2), respectivamente, sendo 0 primeiro
inflamavel quando em contato com o ar na propor¢do de 5 a 15% podendo
causar danos toxicos as residéncias e instalacdes proximas ao lixdo, faz-se
necessaria a inspecao visual semestral da queima dos gases e a avaliacdo dos
drenos em relagdo a possiveis danos na estrutura que possam provocar 0
rompimento por excesso de temperatura ou desmoronamento por recalque do

aterro.

Ainda, recomenda-se a realizacdo de analise para verificagdo das
concentracdes de CH4 e CO2 exalados pelos drenos.

9.5. Monitoramento da Revegetacéao

Verificar bimestralmente o ataque de formigas e gafanhotos nas areas de

plantio, tanto na cerca viva quanto plateau coberto por gramineas, interferindo
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com o controle quimico, se necessario. Ao mesmo tempo, sempre que

constatado a morte, queda ou falhas de individuos no plantio devera ser

providenciado o reparo/substituicdo imediatamente. Ainda, proceder com a

capina e rogcagem da cerca viva até que as mudas estejam estabelecidas e néo

susceptiveis a competicdo das ervas daninhas e plantas invasoras. A poda das

gramineas devera ser realizada sempre que a mesma atingir 8 cm de altura; e a

irrigacdo sera indicada nos periodos de estiagem ap0s a vistoria in loco e analise

das condicdes fisiolégicas do gramado.
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10. CRONOGRAMAS

10.1. Cronogramas de Execucdo de Obras e A¢gcBes Ambientais

Acdes

2023
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Conformatacéo do plateau

Implantagdo dos drenos de

gases

Plantio e adubacédo (Gramineas)

Implantacdo da drenagem pluvial

Alinhamento e subsolagem

(Cercaviva)

Plantio e adubacéo (Cerca viva)

Replantio

Manutencéo

Cercamento da area
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10.2. Cronograma Fisico-Executivo de Monitoramento

Monitoramento 2028 - 2033

2034 - 2043
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Macicgo (Visual)

Movimento de massado

macico
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Revegetacao cerca viva

Drenos de Gases
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11. ANOTACOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA PELA ELABORACAO
DO PRAD

Este documento encontra-se no CREA de acordo com a ART n°
PB20230564784 e n° PB20220467920.

Carlos Henrique de Azevedo Farias
Engenheiro Agrébnomo
CREA-PB 1600539300

ART PB20230564784

Walber Viturino da Silva
Engenheiro Ambiental
CREA-PB 162114017-2

ART PB20220467920

12. DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE PELA EXECUCAO DO PRAD

Diante da aprovacédo do projeto apresentado junto a SUDEMA, fica do
chefe do poder executivo de Cruz do Espirito Santo — PB, representado pela
Prefeita em exercicio Sra, Aliny Cibely Cunha da Silva Farias, responsavel em
seguir as técnicas e acdes aqui apresentadas, bem como respeitar e executar

0S cronogramas de execugcao e monitoramento.

Cruz do Espirito Santo, 15 de agosto de 2022

Municipio de Cruz do Espirito Santo - PB
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