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APRESENTACAO

Este documento contempla o Produto E — Programas, Projetos e Acoes do PMSB
que corresponde a etapa de elaboracio e pactuacdo das propostas do Plano Municipal de
Saneamento Basico, na forma de programas, projetos e agoes de saneamento bdsico para
atingir os objetivos e as metas, compativels com os respectivos planos plurianuais e com
outros planos governamentais correlatos, 1dentificando possivels fontes de
financiamento, conforme estabelece o art. 25 do Decreto n® 7.217/2010 (BRASIL,
20185a).

Os programas, projetos e acoes aqui propostos foram derivados a partir das
necessidades de melhonas de saneamento basico 1dentificadas no municipio de Cruz do
Espirito Santo/PB, conforme as informacoes apresentadas no Produto C — Diagnéstico
Técnico-Participativo. As agoes sugendas para cada projeto sao compativels aos
objetivos ¢ metas definidos no Produto D — Progndstico do Saneamento Basico do

municipio.

Sendo assim, esse documento propoe a implementacao de 7 programas e 34
projetos contemplando acdes que visam atender as diretrizes naclonais e 0s principios
fundamentais para o saneamento basico definidos na legislacio, que sdo: universalizacio
de acesso para os 4 componentes do saneamento; atendimento da populacao rural e de
baixa renda; capacitacao de gestores e técnicos municipais sobre regulanzacao dos
contratos; capacitacao dos agentes sociais, com relacao a politica publica e 4 gestao dos
servicos de saneamento bdsico; uso de tecnologias soclals para a gestao integrada e
participativa; capacitacao dos agentes soclais, no tocante a politica piiblica e 4 gestao dos
servicos de saneamento basico; fortalecimento da educacdo ambiental e da mobilizagio
social visando o combate ao desperdicio; implantacao efou fortalecimento da coleta
seletiva municipal; controle e a reducao de perdas nos sistemas de saneamento basico,
controle e a vigilincia da qualidade da dgua; controle das condi¢oes de manejo de aguas

pluviais; reestruturacao da gestio municipal do saneamento basico, de acordo com o que
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dispoe a Politca Municipal e o Cenino de Referéncia para a Gestao dos Servigos
(BRASIL, 2018a).

Além dos programas, projetos e agoes, 0 documento também apresenta a
hierarquizacao, o orcamento e a indicacao de fontes de financiamento para obtencao de
recursos, visando a umiversalizacao dos servicos de saneamento, através da

implementacao das acoes propostas no municiplo.
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CAPITULO 1

Elaboracao dos Programas, Projetos e Acoes

CONSIDERACOES INICIAIS

O presente documento, Produto E, propée os programas, projetos e acoes, que
deverao ser realizados ao longo de 20 anos, horizonte temporal deste PMSB, para fins de
atendimento 4 universalizacao dos quatros e1xos do saneamento basico: abastecimento de

dgua, esgotamento sanitirio, manejo de dguas pluviais e manejo de residuos solidos.

A concepcao dos programas, projetos e acoes teve como base as informagdes
diagnoésticas no Produto C — Diagnéstico Técnico-Participativo e nos objetivos e metas
estabelecidos no Produto D — Progndstico do Saneamento Basico, seguindo as diretrizes
estabelecidas pelo Termo de Referéncia para Elaboracio de Plano Municipal de
Saneamento Basico da Fundacao Nacional de Saide (BRASIL, 2018a). Ressalta-se que
a elaboracio do Produto E — Programas, Projetos e AcoOes versa para além da
universalizacao do saneamento basico e aborda questdoes como a sustentabilidade

economico-financeira e ambiental, a inclusao social e o desenvolvimento sustentiavel.

Os programas, projetos e acoes definem, também, as obrigacoes do Poder Piiblico
Municipal na atuacao em cada um dos componentes do saneamento bdsico e no
desempenho da gestao da prestacao dos servicos. Por essa razao, o envolvimento continuo
dos representantes do Poder Publico Municipal — seja por meio do Comité de
Coordenacao ou pelo acompanhamento do Poder Executivo e Legislaivo municipal, e
dos representantes da sociedade civil orgamzada — como de consdrcios, conselhos
municipais e associagées comunitirias — € necessario e representa uma parceira para fins
de implementacao e atendimento a legislacao vigente.

Posto 1sto, este capitulo apresenta os programas, 0s projetos e as acoes,
contemplando aspectos mais amplos, no ambito da politica e da gestao dos servigos, bem

como aspectos de infraestrutura, atuando na implantacdo, ampliacio e melhoria
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operacionals dos quatro eixos do saneamento basico, de modo compativel com o Plano

Plurianual do municipio e com outros planos governamentais correlatos.

No Capitulo 2 € apresentada a metodologia de hierarquizacao que fo1 utihizada
para a priorizacao dos programas e projetos propostos neste Produto E, realizada pelos

integrantes do Comité Executivo e de Coordenacao.

O Capitulo 3 trata das estimativas de investimentos necessirios, apresenta
alternativas de fontes de financiamento, as quais 0o municipio podera buscar para fins de
arrecadacao dos montantes necessdrios para o alcance das metas, além de versar sobre a
avahacao da sustentabihdade economico-financeira e o programa de execucao dos
programas, projetos e acoes.

Na Figura 1.1 é apresentado um fluxograma com os programas e projetos

propostos neste PMSB, os quais serdo retratados com maior nivel de detalhamento nos

1tens que seguem.
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Figura 1.1 - Fluxograma com os programas e projetos propostos pelo PMSB

SB11: Saneamento Legal (Legislativo)

SB1:2: Sustentabilidade Econdmico-Financeira

SBi3y: Sistema de Atendimento e Comunicacdo Social na Acoes do
Saneamento

do Saneamento

Fortalecimento Institucional

SB.4: Estrutura Organizacional

AAz1: InfraAgua Urbana (Projeto de Ampliacao e Melhoria da Infraestrutura
de Abastecimento de Agua da Zona Urbana)

AA:x: InfraAgua Rural (Projeto de Implantacio e/ou Ampliacio da
Infraestrutura de Abastecimento deAgua da Zona Rural)

AA:s: TecAgua (Projeto de Implantacdo de Novas Tecnologias nos Servigos
de Abastecimento Agua)

ESzi1: Ampliacao de Sistemas Coletivos de Esgotamento Sanitirio
ES:2: Ampliacio de Sistemas Individuais de Esgotamento Sanitdrio

ES:s: Banheiro para Todas as Pessoas

AP21: Drenar (Implantacio, Ampliacio e Adequacio de Infraestrutura
Convencional de Drenagem)

AP:2: Drenar Rural (Implantacdo, Ampliacao e Adequacao de Infraestrutura
Convencional de Drenagem)

AP:.3: Guarda-Chuva (Aumento de Infiliracao e Retencao Descentralizada)

E
E
a
=
=
o
™
=
="
-
=
Z
B
»
=
=
£
E:
E
"]
E

RS:,: Coleta de Residuos Solidos e Limpeza Urbana

RS:z2: Recicla (Instituicao e Ampliacdo da Coleta Seletiva e das Atividades
de Reciclagem)

RS;.1: Instituicio e Aprimoramento das Priticas de Logistica Reversa

RS:z.4: Recursos para a Gestdo de Residuos de Servicos de Saiide

RS:s: Recursos para a Gestao dos Residuos de Construcio Civil e Volumosos
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Figura 1.1 - Fluxograma com os programas e projetos propostos pelo PMSB
(continuacao)

SBai: Saneamento Digital

AAass: Controle, Monitoramento do Abastecimento de Agua e Gerenciamento
de Perdas

AAs2: AutoAgua (Automagio)

ES3.: Controla e Monitora Esgoto (Operagio, Manutengio e Monitoramento
do SES)

(zestio e Gerenciamento dos
Servicos de Saneamento

APsx: Controla e Monitora Drenagem (Operacio, Manutencio e
Monitoramento do Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais)

RS3.1: Controla e Monitora Residuos

SB4a: Educacédo e Sensibilizacio Ambiental

Sensibilizacao
Ambiental

Mobilizacio ¢

N,

SBs.i: Com ACAO, sem contaminacdo (Reducio de Proliferacio de Vetores)

=
-
-
1S
-

=
o
="
:
]
o

AAsa: P‘utﬁguﬂ (Seguranca e Qualidade da .e'igua}

B
2
;
=
_}:

Promo

SBe.1: Caminhos d"'..igl.ﬂ (Conservagdo e Revitalizagdo de corpos hidricos)

[

aca

ES¢.a: EcoEsgoto (Regularizacio Ambiental)

APs.a: ConservaSolo (Reducao de Processos Erosivos)

Revitalizacio Ambiental

Protecio, Preserv

RSe.1: Recuperagio de Areas de Disposicio Inadequada de Residuos

SB1.:: HabitaSa (Em busca de moradias seguras e sauddveis)

AAj:: Contingéncia, Emergéncia e Seguranca da Agua

ingéncia,
mergencia e

Conti
Seguranca

E

AP71: Se tem nsco, ndo me arnsco (Gestao de Riscos e Mitigacao de Danos
Causados por Eventos Extremos)

Fonte: PMSB-PB/UFCG (2022).
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1.1 Programa de Fortalecimento Institucional do Saneamento

O Programa de Fortalecimento Institucional do Saneamento retne projetos que

buscam fomentar o desenvolvimento institucional do saneamento bdsico em escala

municipal e em consonincia com leis e diretrizes nacionais que visem a universalizacgio,

a sustentabilidade econémico-financeira e a estrutura organizacional dos servicos, bem

como o sistema de atendimento e comunicacao social nas agoes de saneamento. O Quadro

1.1 apresenta os projetos e acoes envolvidos no ambito do Programa de Fortalecimento

Institucional do Saneamento.

Quadro 1.1 - Projetos e a¢des do Programa de Fortalecimento Institucional do
Saneamento, no municipio de Cruz do Espinto Santo/PB

Natureza

(bjetivo

SBi.1.1: Instituir e executar a Politica Municipal de
Saneamento Bidsico e o Plano Municipal de

Saneamento Basico

SBiix: Definir, estruturar € manter orgio

responsdvel pela gestdo e fiscalizacdo dos servicos de
saneamento basico do municipio

SB1.1.3: Instituir e fortalecer o Conselho Municipal de
Saneamento Bisico e/on reformular algum Conselho
ja atuante no municipio para fratar do tema do
saneamento basico

SBiis: Revisar o PMSB a cada quatro anos, em
compatibilidade com os iInstrumentos legais
pertinentes

SBi.i:: Instituir leis e/ou aplicar legislacio vigente
que assegurem a demarcacao e protecio de dreas de
preservacio permanentes (APPs) proximo as
margens € nascentes dos corpos hidricos

SBiis: Estabelecer diretrizes para a cobranca da

* INo1 — Instituir, implantar e

consohidar os Instrumentos

normativos, |uridicos e de
gestdo da Politica Municipal de
Saneamento Bisico

INo: — Reorganizar a estrutura
organizacional municipal para
gestio e prestacdo dos servigos
de saneamento

AAo — Desenvolver e aplicar
instrumentos de Regulacio e
Gestao dos Servicos piiblicos
de abastecimento de dgua

ESqp) — Aprimorar a gestio dos
servicos de  esgotamentio

sanitirno

prestacao dos servigos de abastecimento de dgua € | Estruturante | * APos — Promover e estimular a
esgotamento sanitirio implantacio de sistemas de
SBLI.:!: ]Jmenti_var c:rim;ﬁ? e lega]:iz_ﬂgiﬂ de manejo, drenagem "
assoclacoes rurais para mediacio das atividades do sl R e
servico de saneamento bdsico entre a comunidade e P i ; &4
o Grgdio gestor pluviais na zona rural
AArn1: Acompanhar e incentivar a emissio de ""fp':'_" 2 Assegurar o correto
outorgas de usos de dgua no municipio, realizado disciplinamento do wuso e
pelas agéncias competentes, € o cadastramento de ocupacao do solo
uso insignificante estabelecendo  limites e
ES1.1.1: Acompanhar e incentivar as outorgas para o regras que contribuam para
m‘ﬂ i;ﬂﬂﬂueme.;:m -:;r_p-us m::}pmnzs = minimizar 0s impactos
L1.2: Esla r no Plano Diretor e/ou Codigo o L & loviad
Postura efou Codigo de Obras dreas de interesse :]Su EIPE as ‘flgm_m p]uvmls
piiblico para instalacio de estactes de tratamento e Of = TN, Tpanifese
estagdes elevatérias de esgoto consolidar os Instrumentos
AP1.1.1: Elaborar Plano Diretor de Drenagem Urbana normativos, juridicos e de
AP Instituir taxa de permeabilidade minima nos ges}aa da E"':_']mm municipal de
lotes pertencentes a zona urbana do munici Ein residuos solidos
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Quadro 1.1 - Projetos e a¢des do Programa de Fortalecimento Institucional do
Saneamento, no municipio de Cruz do Espinto Santo/PB (continuacao)

AP Instituir nos dispositivos legais a inclusao de
elementos de drenagem na construcido de novos
loteamentos

ATi: Propor incentivos econdmicos para populacao
que contribuam com a captacio de agua de chuva

AT:: Propor incentivos econdmicos para populacao
que contribuam com a reducio da impermeabilizacao
na escala peridomiciliar

RSii1: Elaborar, instituir e implementar os
regulamentos especificos para o gerenclamento dos
residuos municipais, incluso taxa ou tarifa e servigos
de coleta por tipologia de residuo

RSy12: Elaborar e revisar Plano Municipal de
Limpeza Publica

SBi21: Criar o Fundo Municipal de Saneamento
Basico - FMSB e monitorar a aplicacio dos seus
TeCursos

SBi::: Implementar sistema tarifirio de cobranca
para os servicos de abastecimento de dgua e
esgotamento sanitirio

SBi:3: Instaurar subsidios tarifirios destinados a
populacio de baixa renda ou cadastrada em
| programas SOCIals

SBi:s Propor negociacoes de débitos junto i
CAGEPA, de maneira a diminuir a inadimpléncia,
obtendo um melhor desempenho financeiro da
prestadora do servico de abastecimento de dgua e
esgotamento sanitirio

SBi:s: Estabelecer parcerias para buscar novos
investimentos que contribnam para a universalizacio
dos scrvi{gﬂs de saneamento basico

SBi:¢: Monitorar e assegurar a sustentabilidade
economico-financeira dos servicos de saneamento
basico prestados pela prefeitura

APi21: Implementar sistema tarifirio de cobranca
pelo servico de drenagem de dguas pluviais

RSy.21: Implementar e adequar o sistema tarifirio de
cobranca pela prestacio dos servicos de manejo de
residuos solidos

RSi.22: Investigar e captar recursos de financiamento
ou a fundo perdido para estruturacao dos servicos de

SBisa: Formalizar, implementar e manter canal de
comunicacio com a populacio sobre os servigos
piiblicos de saneamento basico

SBi32: Divulgar para a populaciio o direito a tarifa
social para as familias de baixa renda

Natureza

Estruturante

Estruturante

[rmnﬂl'ﬂ de residuos solidos

Estruturante

Objetivo

Mencionada na pdgina anterior

®* [Nos — Criar mecanismos de
sustentabilidade econdomico-
financeira

* ESos — Criar mecanismos de
sustentabilidade
para o Servico

* APg? — Cnar mecanismos de
sustentabilidade
financeira para o servico

* RS2 -  Aprimorar os
instrumentos de regulacio e
gestio de todos os servigos

financeira

economico-

relacionados aos  residuos
solidos

* INox — Instituir, implantar e
consolidar os instrumentos
noOrmativos, e de
gestao da Politica Municipal de

Saneamento Basico

Juridicos
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Quadro 1.1 - Projetos e a¢des do Programa de Fortalecimento Institucional do
Saneamento, no municipio de Cruz do Espinto Santo/PB (continuacao)

Natureza Objetivo

SBi4a: Estabelecer capacitacio periodica para * [INo: — Reorganizar a estrutura
pessoal efetivo da Prefeitura Municipal e pessoal organizacional municipal para
contratado envolvidos na gestdo, controle,
fiscalizacao, operacio, manutencao e monitoramento
dos servicos de saneamento basico

SBis2: Implantar, ampliar ¢ manter quadro de
funciondrios de forma suficiente para a prestacao dos

gestao e prestacao dos servigos
de saneamento

* ESo1 — Aprimorar a gestao dos
servicos de  esgotamento

servigos de saneamento bdsico Sanitario

; OMmecer ipamentos tecdo * RS — Aprimorar 0s
SBM 5 = : e £ % | Estruturante | . - ' 5
Individual - EPIs e Equpamentos de Protecio insirumentos de regulacio e
C{ﬂe_liva - EPCs para os pm!issiﬂnﬂis envolvidos nos gestio de todos os servicos
SEEVICOR O SANENTETO W00 : relacionados aos  residuos
RS1.41: Implantar e/ou adtj:quar ponto de apoio P salidos
os trabalhadores dos servicos correlatos ao manejo 3 .

* RSg¢ — Capacitar equipes

dos residoos solidos urbanos
RS142: Realizar avaliagio da satisfacdo periédica
dos trabalhadores dos servicos correlatos ao manejo

de residuos sdlidos urbanos quanio A drea de aein mane|o de residuos sélidos

Legenda: SB (Saneamento Basico), AT (Acho Transversal), AA (Abastecimento de Jigua]. ES
(Esgotamento Sanitino), AP {Aguas Pluviais), RS (Residuos Solidos).
Fonte: PMSB-PB/UFCG (2022).

envolvidas nas atividades do
servico de limpeza publica ¢

1.1.1 Projeto SB1.1: Saneamento Legal (Legislativo)

O projeto Saneamento Legal visa instituir leis a fim de regulamentar a gestio e
operacao dos servicos de abastecimento de dgua, esgotamento sanitirio, manejo de dguas
pluviais e manejo de residuos sohidos e propor incentivos e melhonas ao saneamento
basico local. A instituicao de leis deve garantir a eficicia dos sistemas e o seu crescimento
ordenado no municipio, levando em consideracdo os aspectos ambiental, social,

econdmico, educacional e de satde publica.

1.1.1.1 Acfio SB11.a: Instituir e executar a Politica Municipal de Saneamento Basico e o
Plano Municipal de Saneamento Bisico - PMSB

As limitacoes normativas dos arranjos institucionais e da legislacdao municipal
correlatas ao saneamento interferem no pleno exercicio da Politica Municipal de
Saneamento Basico. De acordo com o Produto C — Diagnostico Técnico-Participativo de
Cruz do Espirito Santo/PB. o Plano Plunanual municipal (2018-2021) apresenta que os
recursos estdo sendo direcionados, principalmente, aos setores de satde e infraestrutura,

responsaveis pela promocao dos servicos urbanos e de atencio basica.
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E imprescindivel que as acoes estabelecidas neste PMSB sejam compativels com
as diretrizes, objetivos e metas da administracdo ptiblica municipal para promover
melhores condicoes de vida nos espacos urbanos e rurais. Deste modo, a Politica
Municipal de Saneamento Biasico de Cruz do Espirito Santo/PB deve ser elaborada
consoante a Le1r Federal n® 11.445/2007, atualizada pela Ler Federal n® 14.026/2020,
considerando seus principios e diretrizes, bem como a integralidade com as politicas de
saude, meilo ambiente, desenvolvimento urbano e rural e instituir mecanismo de controle

social para alcancar a universalizacao do acesso aos servigos de saneamento.

O Poder Legislativo Municipal devera elaborar, em cariter imediato, a minuta de
Poliica Municipal de Saneamento Basico, considerando a participacao da populacao e
dos demais entes da Federacao. Este honizonte € estabelecido considerando a necessidade
de adequacio de politicas puiblicas existentes e a efetivacdo dos objetivos desta politica

em conformidade com o PMSB.

Para este fim, o PMSB serd instaurado como Lei Municipal e principal ferramenta
para a execugdo dos servigcos publicos de saneamento, considerando a eficicia das acoes

e os resultados no honzonte de planejamento.

1.1.1.2 Aciio SBii:: Definir, estruturar e manter drgiao responsavel pela gestio e

fiscalizacfo dos servicos de saneamento basico do municipio

A elaboragio de politicas piblicas e prestacio dos servicos piblicos de
saneamento basico € de responsabilidade do titular dos servigos que, conforme o 1nciso
II do Art. 9 da Lei Federal n° 11.445/2007, atualizada pela Lei Federal n® 14.026/2020,
deve prestar diretamente os servigos, ou conceder a prestacido deles, e definir, em ambos
0s casos, a entidade responsdivel pela regulacao e fiscalizagao da prestacao dos servigos

publicos de saneamento basico.

Desse modo, o municipio deve estabelecer na formulacio das politicas piiblicas
de saneamento bdsico a criacio de uma agéncia reguladora e uma agéncia fiscalizadora
no dmbito municipal ou definir uma entidade ji existente como responsdvel por essas
atividades, que deverdo seguir as normas de referéncia para regulacao e fiscalizacido da
prestacao dos servigos publicos de saneamento bisico instituidas pela Agéncia Nacional

de Plguus e Saneamento Basico (ANA).

Com 1sso, a Lei1 Federal n® 9.984/2000, atuahzada pela Lei1 Federal n®
14.026/2020, que mstitul a cniacdo da ANA, define, em seu Art. 4°-B, § 1°, que:
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A ANA disciplinard, por meio de ato normativo, os requisitos € o0s
procedimentos a serem observados pelas entidades encarregadas da regulacao
e da fiscahzacdo dos servicos piblicos de saneamento basico, para a
comprovacao da adocao das normas regulatonas de referéncia, que poderi ser
gradual, de modo a preservar as expeciativas e os direitos decorrentes das

normas a serem substituidas e a propiciar a adequada preparacao das entidades
reguladoras (BRASIL, 2020).

Cabe a ANA proporcionar as agéncias reguladoras e fiscalizadoras meios que
garantam a efetividade das acdes, como a elaboracdo de normas de referéncia e de
procedimento a serem aplicados em cada municipio. O § 1° do Art. 4-A da referida Lei

Federal institu1 que:

Caberi a2 ANA estabelecer normas de referéncia sobre:

I - padroes de qualidade e eficiéncia na prestacio, na manutencio € na operacao
dos sistemas de saneamento bdsico;

II - regulacio tarifiria dos servicos piblicos de saneamento bédsico, com vistas
a promover a prestacio adequada, o uso racional de recursos naturais, o
equilibrio econdmico-financeiro e a umiversalizacao do acesso ao saneamento
basico;

Il - padromizacdo dos instrumentos negocials de prestacho de servigos
piblicos de saneamento basico firmados entre o titular do servico piblico e o
delegatirio, os quais contemplarao metas de qualidade, eficiéncia e amplhiacao
da cobertura dos servicos, bem como especificacao da matriz de riscos e dos
mecanismos de manutencio do equlibno econdmico-financeiro das
atividades:

IV - metas de universalizacio dos servigos piiblicos de saneamento basico para
concessoes que considerem, entre outras condicoes, o nivel de cobertura de
servico existente, a viabilidade econémico-financeira da expansio da prestacao
do servico e o mimero de Municipios atendidos;

V - cntérios para a contabilidade regulatdria;

VI - reducdo progressiva e controle da perda de dgua;

VIl - metodologia de cdlculo de indenmizacoes devidas em razdo dos
mmvesimentos realizados e ainda nado amortizados ou depreciados;

VIII - govemmanca das entidades reguladoras, conforme prncipios
estabelecidos no art. 21 da Lei n® 11.4435, de 5 de janeiro de 2007;

IX - retiso dos efluentes sanitinos tratados, em conformidade com as normas
ambientais e de saiide puiblica;

X - parimetros para determinacao de caducidade na prestacio dos servicos
piiblicos de saneamento bisico;

X1 - normas e metas de subsitituicao do sistema unitario pelo sistema separador
absoluto de tratamento de efluentes;

XII - sistema de avaliacio do cumprimento de metas de ampliacio e
universalizacao da cobertura dos servigos piiblicos de saneamento basico;
XIIl - conteido mimmo para a prestacido universalizada e para a
sustentabilidade econdmico-financeira dos servicos piiblicos de saneamento
basico (BRASIL, 2020).

Além de aplicar as normas de referéncia estabelecidas pela ANA, cabe i agéncia
reguladora, conforme o Art. 11-B da Lei Federal n® 11.445/2007, a verificacdo das metas
de umversalizacao que garantam o atendimento de 99% da populacao com dgua potavel

e de 90% da populacao com coleta e tratamento de esgotos até 2033, assim como metas
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quantitativas de ndo intermiténcia do abastecimento, de reducao de perdas e de melhoria

dos processos de tratamento.

Ressalta-se que o § 4° do artigo supracitado faculta a entidade reguladora e
fiscahzadora da previsao de hipoteses para o saneamento rural, cabendo ao titular dos
servigos definir métodos alternativos e descentralizados para atendimento dos municipes
alocados em dreas rurais, remotas ou em nicleos urbanos informais, com o objetivo de
garantir a economicidade e sustentabilhidade economico-financeira da prestacao dos

servicos piblicos de saneamento basico.

Vale salientar que foram instituidas pela Lei Complementar n® 168/2021, as
microrregioes de dgua e esgoto do estado da Paraiba, dividindo o temtério em quatro
microrregioes: Litoral, Borborema, Alto Piranhas e Espinharas, nas quais os servicos
serao prestados de forma regionalizada. Assim, a Agéncia de Regulacdo do Estado da
Paraiba (ARPB) terd a responsabilidade de regular e fiscalizar a prestacio dos servigos
supracitados no ambito estadual, a medida que os munmcipios celebrem a concessao de

cooperacdo entre 0s entes federados.

Para a gestao do servigo de drenagem e manejo de dguas pluviais, recomenda-se
que a Secretarna de Desenvolvimento, Habitacio e Infraestrutura seja a responsavel pelas
agoes relacionadas a estas na zona urbana, enquanto a Secretaria de Agrnicultura assuma
os projetos ligados a zona rural, como ja ocorre no municipio. No caso dos servigos
publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, como apresentado no Produto
C — Diagnostico Técnico-Participativo, embora a Secretanna de Desenvolvimento,
Habitacao e Infraestrutura seja responsivel por esse eixo do saneamento bdsico, nem
todas as localidades do mumicipio sao atendidas, demonstrando a necessidade de melhorar

a organizacao da referida secretaria.

Para execucao desta acao, recomenda-se que o municipio institua um orgao
regulador e fiscalizador dos servicos piiblicos de saneamento no municipio de Cruz do
Espinto Santo/PB. Este orgiao deverd dar suporte técnico ao Conselho Municipal de
Saneamento Basico (criado de acordo com a acao 5B;;3) e outros 6rgaos municipais,
bem como, ird definir as normas municipais relativas a prestacao dos servigos publicos
supracitados, incluindo a partilha da responsabilidade e a criacao de mecanismos de

participacao e controle social.
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Ademais, o Orgio poderd ser composto por servidores publicos efetivos e por
representantes das entidades regulatorias existentes, com vista a continuidade e

permanéncia da gestao do saneamento no municipio de Cruz do Espinto Santo/PB.

1.1.1.3 Acio SBi.1: Instituir e fortalecer 0 Conselho Municipal de Saneamento Bisico e/on
reformular algum Conselho ji atuante no municipio para tratar do tema do saneamento

basico

Apés a promulgacdao da Constituicao Federal de 1988, os conselhos assumiram
um papel importante na consolidacao da democracia no pais, pois passaram a representar
uma nova relacao Estado/sociedade civil, constituindo-se em espacos coletivos no

processo de gestao participativa das politicas publicas.

A Lei Federal n° 11.445/2007, que estabelece a politica federal e as diretrizes
nacionais para o saneamento bdsico, inova ao designar que os servicos prestados a
populacado devem ser necessariamente planejados, regulados, fiscalizados e submetidos
ao controle social. Em seu Art. 3° a lei traz uma definicao clara e consistente sobre o
controle social, sendo um “conjunto de mecanismos ¢ procedimentos que garantem a
sociedade informacOes, representacdes técnicas e participacdes nos processos de
formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliagdo relacionados aos servigos de

saneamento basico”™ (BRASIL, 2007).

Todavia, os Conselhos Municipais de Saneamento nio eram obrigatérios, segundo
as leis nacionais, até o ano de 2014, quando o Decreto Federal n® 8.211/2014 (BRASIL,
2014) fo1 regulamentado. Este Decreto alterou o Decreto Federal n® 7.217/2010
(BRASIL, 2010), que tinha como objetivo regulamentar a Le1 Federal n® 11.445/2007, e

traz a determunacao de que:

[...] apds 31 de dezembro de 2014, seri vedado o acesso aos recursos federais
ou aos geridos ou administrados por drgido ou entidade da Unido, quando
destinados a servicos de saneamento bdsico, aqueles titulares de servicos

publicos de saneamento bdsico que nio instituirem, por meio de legislacao
especifica, o controle social realizado por 6rgio colegiado, nos termos do
inciso IV do caput (BRASIL, 2014, Art. 26, § 2°).

Como preconizado na Lei Federal n® 11.445/2007, recomenda-se a instituicdao do
Conselho Municipal de Saneamento Basico do municipio de Cruz do Espinto Santo/PB,
assegurando a participacao de representantes do titular dos servicos (Prefeitura
Municipal); orgaos governamentais relacionados ao saneamento (ex.: secretarias

municipais como a de moradia, saide, melo ambiente, recursos hidricos); prestadores de
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servicos (autarquia municipal, concessiondria estadual, prestadores privados, etc.);
usudrios ¢ nao usudrios, que podem participar individualmente ou por meio de
organizacoes da sociedade civil (movimentos sociais, assoclacoes de moradores, de
defesa do consumidor, entidades técnicas ou de ensino, entre outras) (BRASIL, 2007).
Ressalta-se que uma obngatoriedade do conselho municipal de saneamento ¢ a paridade
entre o nimero de membros da sociedade civil e do Poder Piiblico (entendendo-se Poder

Piiblico como os Poderes Executivo, Legislativo e Judicidrio).

Desta forma, onienta-se que esse Conselho Municipal de Saneamento Bésico tenha
cariter consultivo, deliberativo, regulador, normativo e fiscalizador, para que possa
também formular e detalhar ou adequar as legislacoes relacionadas ao saneamento basico
do municipio, e cuidar e manter suas devidas aplicacoes. Todas essas prerrogativas devem
ser previstas na lei de cnacdao do Conselho Municipal de Saneamento Basico. Outra
orientacao para composicao do Conselho é, se possivel, a preferéncia de participacao aos
membros do Comité de Coordenacao e do Comité Executivo, ja instituidos anteriormente
por meio do Decreto e Portaria Municipal que acompanharam a elaboragao do PMSB de
Cruz do Espirito Santo/PB, uma vez que estes participantes contribuiram com a
elaboracao e fiscalizacio de todo o processo de discussao do Plano, fato que pode facilitar

os trabalhos do Conselho.

O cardter consultivo refere-se a emissao de pareceres para eliminar davidas,
meramente opimativas e indicativas da vontade do Conselho quanto as questoes de agGes
e servigos de saneamento basico, no dmbito municipal. O cardter deliberativo refere-se a
tomada de decisoes relativas as diretnizes e linhas gerais das acoes e servigos de
saneamento bdsico, quanto ao direcionamento da politica publica, desenvolvida no
ambito municipal. O cariter regulador diz respeito 4 harmonizacdo dos interesses da
sociedade e do Poder Puablico, com controle da qualidade da prestacao dos servigos de
saneamento. Por sua vez, o cariter normativo refere-se ao acompanhamento sistematico
das acoes e servigos de saneamento bdsico, objetivando a 1dentificacdo de problemas e
alternativas para melhona do desempenho, garantindo o cumprimento das normas, bem
como a avahiacdo da qualidade dos servigos colocados a disposicao da sociedade. E, por
fim, o cariter fiscalizador refere-se ao acompanhamento e fiscalizacdo das acdes e
servicos de saneamento bdsico do municipio, garantindo o atendimento prestado a

populacao.
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Em momento posterior a escolha e identificacido dos membros que irdo compor o
Conselho, deve-se proceder a elaboracao do ato normativo para a nomeacao e
homologacao da sua composicao. O gestor municipal deve nomear e homologar a
composicdo do Conselho, por meio de decreto, de acordo com a ler de mstituiciao do
Conselho. O decreto deve ser publicado em meio oficial da Prefeitura Municipal. Em
seguida, devem ser convocados e empossados todos os nomeados para compor o

Conselho.

Empossados, o primeiro ato dos conselheiros serd elaborar e aprovar o regimento
interno do Conselho. O regimento interno contém as normas de organizagio e
funcionamento do Conselho, além de incluir as finalidades e competéncias do Conselho,
a constituigdo de sua estrutura basica, como ele se compoe (distribuicao de membros dos
diversos setores), regras, direito, deveres, funcdes e mandato dos membros e do
presidente. Também devem ser estabelecidas, no regimento interno, a organizacao e as
etapas de discussao dos assuntos nas reunioes ordindnas (com periodicidade determinada
e antecedéncia na convocacdo determinadas no regimento interno) e extraordindrias
(convocadas excepcionalmente, para discussao de um assunto pontual). As reumaoes

devem ser abertas para participacao da comunmdade.

A composicao do Conselho deve acomodar (conselheiros) e direcao (presidente,
vice-presidente e secretirio executivo). A direcio devera ser escolhida por votacio entre
eles mesmos. A direcao possul algumas obrigacoes a mais que os membros, as atnbuicoes
do presidente incluem: dirigir os trabalhos do Conselho, encaminhar votacoes, assinar
deliberacoes do Conselho e encaminhi-las a prefeitura e propor a formacio e composicdo
de comissoes técnicas. Na auséncia do presidente, o vice-presidente deve assumir suas
funcoes. O secretdrio executivo tem por funcdo prestar suporte técnico, de gabinete,

administrativo e de execucio das normas referentes ao funcionamento do Conselho.

Na instalacao e nstituicao do Conselho de Saneamento Basico haverd despesas
iniciais e despesas fixas. A previsio de despesas deve incluir capacitacio dos
conselheiros, participacio em eventos, contratacdo de apolo técnico e infraestrutura (sala
de reunido e equipamentos). Ressalta-se que todas as despesas para custear as atividades
do Conselho sdo de responsabilidade da gestio municipal, aprovado anualmente de
acordo com as atividades previstas para o periodo, de modo a garantir a autonomia de

funcionamento do Conselho.
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Por idltimo, aconselha-se que a mstituicao do Conselho de Saneamento seja
realizada antes da elaboracao da Politica Municipal de Saneamento, de modo que a

Politica possa ser construida com participacao de membros do Conselho.

Caso a gestio municipal ndo queira formular um Conselho especifico para tratar
do saneamento, ele pode optar por reformular algum Conselho ji atuante no municipio
(exemplo: Conselho Municipal de Desenvolvimento Rural Sustentavel, ou Conselho de
Saude), que discuta tema relacionado ao saneamento bdsico. Todavia, deve-se revisar a
legislacao que institui tal Conselho existente, acrescentando a pauta do saneamento e
atentando-se as recomendacoes supracitadas para a cnacdao de um Conselho especifico

acerca do saneamento basico no municipio.

1.1.1.4 Ac@io SB1.1.4: Revisar o Plano Municipal de Saneamento Basico a cada quatro anos,

em compaftibilidade com os instrumentos legais pertinentes

Tendo em wvista a necessidade de atualizacio continua das 1nformacoes
apresentadas no Plano Municipal de Saneamento de Cruz do Espirito Santo/PB, esta aciao
se designa a revisar o PMSB em compatibilidade com os instrumentos legais pertinentes
e avaliar as metas cumpridas e readequa-las, caso necessiario. Dessa forma, o PMSB
deverd ser revisto periodicamente, em prazo ndao superior a dez anos, conforme
estabelecido na Le1 Federal n” 11.445/2007, atualizada pela Le1 Federal n® 14.026/2020.
Para execucao desta acao. indica-se que o Poder Legislativo Municipal atue em parcerna
com os conselhos municipais e com os técnicos municipais responsdveis pelo saneamento

basico em Cruz do Espinto Santo/PB.

A Lei1 Federal n” 14.026/2020, em seu Art. 51, determina que o processo de
elaboracido e revisdo dos planos de saneamento bdsico devera prever sua divulgacdo em
conjunto com 0s estudos que os fundamentarem, o recebimento de sugestées e criticas
por melo de consulta ou audiéncia publica e, quando previsto na legislacao do titular dos

servicos, andlise e opimao por orgao colegiado (BRASIL, 2020).

Dessa maneira, as revisoes do PMSB de Cruz do Espirito Santo/PB poderdo se
pautar no Termo de Referéncia para Revisido de Plano Municipal de Saneamento Basico
(BRASIL, 2019), considerando as alteracoes ou novo arcabouco legal nos ambitos
municipal, estadual e federal, relacionados ao saneamento bdsico. Além disso, deve
contemplar também a avahiacio dos indicadores propostos para avahacao do PMSB para

verificacao do cumprimento de metas. Cabe destacar que tais revisoes deverao
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contemplar também as novas estatisticas do Censo Demogrifico, publicadas pelo

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

1.1.1.5 Acio SB;,s: Instituir leis e/ou aplicar legislacio vigente que assegurem a
demarcacio e protecio de areas de preservacio permanentes (APPs) proximo is margens e

nascentes dos corpos hidricos

Classifica as margens de corpos hidricos como Areas de Preservacio Permanentes
(APPs) e assegura a conservacao das matas ciliares e do solo destas areas, evitando
processos erosivos mais severos, perda de qualidade das dguas e processos de
assoreamento, garantindo a longevidade destes elementos. Esta classificacdo precisa ser
instituida através de dispositivos legais na esfera municipal como Cédigo de Obras,
Codigo de Posturas, Plano Diretor Municipal, Plano Diretor de Drenagem Urbana, Lei de
Zoneamento Urbano ou Le1 de Uso e Ocupacao. Toda a legislacao ambiental munmcipal
deve estar em consonancia com legislacoes estaduais e federms, as quais, devem
disciplinar a protecdo de dreas na auséncia de legislagdes locais, como a Lei Federal n°
12.651/2012, alterada pela Lei Federal n® 14.285/2021, e a resolucao do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n® 303/2002.

O Legislativo Municipal em conjunto com equipe técnica da Prefeitura,
preferencialmente da Secretaria de Agricultura, deve instituir a demarcacio e protecio
das margens dos corpos hidricos, enquadrando-as como APPs nos dispositivos legais
citados e, em consoniincia com as legislacoes ambientais vigentes na esfera estadual e
federal. O Plano Diretor de Drenagem Urbana deve considerar a acio AP; ;) na sua
elaboracao. A lel deve levar em consideracdo as recomendacoes expostas na acao de
mapeamento e identificacio das Areas de Preservacio Permanente (SBe.11) abordadas
adiante. A fiscalizacao e revitalizacao destas dreas serao tratadas nas acoes SBs1:e ATy

no decorrer deste documento.

1.1.1.6 Acido SBiis: Estabelecer diretrizes para a cobranca da prestacdo dos servicos de

abastecimento de figna e esgotamento sanitirio

A Lei Federal n" 14.026/2020, atuahiza o marco legal do saneamento basico e
prevé no Art. 29 que:
Os servicos piblicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade

economico-financeira assegurada por meio de remuneracao pela cobranca dos
SErvicos, €, quando necessirio, por outras formas adicionais, como subsidios

Produte E Programas, Projetos e Acoes do PMSB de Cruz do Espirito Santo/PB

Digitalizado com CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

ou subvengoes, vedada a cobranca em duplicidade de custos administrativos
Ol gerenciais a serem pagos pelo usudrio, nos seguintes servicos:

I - de abastecimento de dgua e esgotamento sanitano, na forma de taxas, tarifas
e outros precos piblicos, que poderao ser estabelecidos para cada um dos
servigos ou para ambos, conjuntamente (BRASIL, 2020).

Desse modo, a Le1 Federal estabelece a necessidade de cnacido de mecanismos
legais para a cobranca dos servigos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitirio no
municipio. Para os municipios nos quais os servicos de abastecimento de dgua e/ou
esgotamento sanitirio sio prestados pela Companhia de Agua e Esgoto da Paraiba
(CAGEPA), a cobranca ja estd estabelecida, conforme Resolucao n® 10/2021 publicada
pela Agéncia Reguladora da Paraiba (ARPB) que define a estrutura tarifaria e de cobranca
da CAGEPA.

Conforme apresentado no Produto C — Diagnéstico Técnico-Participativo, para o
municipio de Cruz do Espinto Santo/PB, a CAGEPA realiza a prestacao de servicos de
abastecimento de dgua na zona urbana, e o poder piblico mumcipal realiza a prestacio
do servico de esgotamento sanitirio nas zonas urbana e rural e de abastecimento de dgua
nas comunidades rurais, por meio da Secretaria de Infraestrutura, ndo havendo cobranca
pelo servico prestado. Como a estrutura tarifaria e de cobranca da CAGEPA ji esta
definida, cabe ao poder publico, por meilo da Camara Municipal, estabelecer arcabougo
legal que imponha a obngatonedade de cobranca pelos servicos de abastecimento de dgua
e esgotamento sanitino, inclusive nas comunidades rurais onde ainda nao é cobrado. Vale
salientar que deve estar previsto no projeto de Lei o fomento a tarifa social para os
municipes com baixa renda, conforme apresentado no topico 1.2.3 do Produto D —

Prognéstico do Saneamento Basico.

Além disso, o municipio de Cruz do Espirito Santo/PB deve ter representacio
ativa dentro do colegiado micromregional Litoral. Conforme inciso VI do Art. 7° da Lei
Complementar n®168/2021, este colegiado € responsavel por 1nstituir diretrizes sobre o
planejamento, a orgamizacao e a execucao dos servigos publicos, bem como, estabelecer
critérios de compensacio financeira aos municipios da Microrregiio que suportem onus
decorrentes da execucio de funcgdes ou servicos pilblicos de interesse comum

(PARAIBA, 2021).
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1.1.1.7 Aciio SB117: Incentivar criacio e legalizacio de associacdes rurais para mediacio

das atividades do servico de saneamento bisico entre a comunidade e o drgio gestor

Com base na Le1 Federal n® 10.406/2002 (Codigo Civil), associacdo representa
um grupo de pessoas com finalidade comum, que se organizam em defesa de
determinados nteresses (que podem ser de ordem beneficente, cientifica, politica,

educacional, entre outros), sem possuir fins lucrativos (BRASIL, 2002).

Uma associagio legalmente registrada possibilita a seus associados ter voz e se
fazer ouvir na sociedade e nos espacos de decisao piblica, como por exemplo nos
conselhos municipais, regionais, estaduais e federais. Algumas caracteristicas das

assoclacoes rurais estao expostas no Quadro 1.2.

Quadro 1.2 - Caracteristicas de associacoes rurais

Caracteristica

Definicao Sociedade civil sem fins econdmicos e sem fins lucrativos.

Representar e defender os interesses dos associados, como prestar

Finalidade servigos, viabilizar assisténcia técnica, cultural e educativa aos
associados.,

Nio existe um nimero minimo legal de associados. Como se trata de

Niimero de uma sociedade, exige-se no minimo duas pessoas. E interessante que

membros tenha um niimero suficiente, pelo menos para preencher os cargos de

diretoria e conselho fiscal.
Os dirigentes ndo sio remunerados pelo exercicio de suas funcgdes,

RE““!“FH wBo dos recebem apenas o reembolso das despesas realizadas para o©
dirigentes
desempenho dos seus cargos.
S Cada associado tem direito a um voto nas decisGes em assembleia
Direito de voto

geral.

Na assembleia geral, os associados decidem: aprovacao do estatuto,
eleicdo da diretoria e elaboracao da ata de fundacio. Registro do

Procedimentos estatuto e da ata de fundacao no cartdrio de titulos e documentos onde
formais e registros | se registra pessoas juridicas. Obter o CNPJ na Receita Federal.
Registrar a associacao no INSS e no Ministério do Trabalho. Abrir os
livros de ata e caixa.

Receita Composta por contribuigoes dos associados, taxas, doacoes, legados.
subvencdes, fundos e reservas.

Niao tem capital social. As contribuicoes dos associados, taxas,

Formacao de o o o Fin
tal . ~_. | doacoes, legados, subvengoes, fundos e reservas podem se constituir
capital e patrimonio b T
em patrimonios.
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Quadro 1.2 - Caracteristicas de associacdes rurais (continuagao)

Caracteristica Descricao

Em ambito estadual e federal sao representadas por federacoes e
confederacoes, respectivamente. Em casos de acdes coletivas, pode
representar seus associados.

(s associados nao responderio, ainda que subsidiariamente, pelas
Responsabilidades | obrigacdes contraidas pela associacdo, salvo aguelas deliberadas em
assembleia geral e na forma em gque o forem.

Sistema
representativo

Contabilidade Escrituracio contabil simplificada.

Resultados As possiveis sobras das operacdes financeiras nio sdo divididas entre
financeiros 0s s0c10s, sendo aplicadas na propria associacio.
Tributacio Deve fazer anualmente uma declaracio de imposto de renda.
Fiscalizacs Pode ser fiscalizada pela prefeitura, fazenda estadual, INSS, Ministério
: do Trabalho e Receita Federal.
Defimda em assembleia geral ou mediante intervencao judicial
Dissolucio realizada por representante do ministério publico. O saldo do

Ealrimﬁniﬂ revertera ias inslimigﬁes cnngéneres.

Fonte: SENAR (2011).

No que tange aos procedimentos para organizaciao de uma assoclacao, deve-se
reunir pessoas com um objetivo comum e propostos 0s objetivos (ue serao expressos no
Estatuto Social, indicar a finalidade da formacao da associacao. Para que seja
formalizado, sera elaborado o estatuto social, documento que regulamentard todas as
intencoes e funcionamento da associacao. No refendo estatuto estao descritos aspectos
como: denominacao, sede, duracao, objetivos, direitos, deveres e responsabilidades,
identificacao do patrimonio, estrutura da associacdo (assembleia geral, diretona, conselho
fiscal, contabilidade, livros, dissolucio, disposicoes gerais e ata da assembleia geral de
constituicdo) competéncias e formas de funcionamento. Tal regulamento é elaborado e

discutido por uma comissiao provisoria.

Posteriormente, deve ser realizado uma Assembleia Geral para discussao do
Estatuto Social. Apds a aprovacao do mesmo, € eleita uma diretonia ¢ um conselho fiscal
que serao responsidvels pela administracao da associacao dando posse imediata aos
membros da diretoria. E lavrada a ata da assembleia e posteriormente a organizacio deve
ser registrada em cartono, inscrita no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas (CNPJ) da
Receita Federal, Secretaria Estadual da Fazenda, Instituto Nacional de Seguridade Social
(INSS) e devidamente registrado na Prefeitura Municipal.

No que diz respeito as agdes do saneamento bdsico rural, as associagdes

comunitirias rurais sao requisitos essenclals para que a comunidade possa se orgamzar
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coletivamente para pleitear e mediar o acesso aos servigcos prestados pelo orgao gestor de

abastecimento de dgua e esgotamento sanitario no dmbito rural e a comunidade em geral.

Para o cumprimento dessa acio, sugere-se que a prefeitura, por meio da Secretaria
de Agricultura realize um levantamento das associa¢ées rurais existentes no municipio;
incentive a criacao de novas associacoes em comunidades onde nao existam a formacio
dessas instancias coletivas; promova cursos, palestras, workshops e reunides, em parceria
com orgios municipais, estaduais e federais, como o Servico Nacional de Aprendizagem
Rural (SENAR) e Empresa Paraibana de Pesquisa, Extensao Rural e Regulanzacio
Fundidna (EMPAER), para dialogar sobre associativismo, discutir e problematizar
propostas de estatutos sociais e planejamento estratégico. O suporte deve ser ofertado
tanto as comunidades interessadas em 1niciar este tipo de trabalho, quanto as assoclagoes
ja existentes, visando a capacitacio e o fortalecimento delas, conectando-as aos servigos
de saneamento bisico e mtegrando estda acao ao planejamento da umiversahizacao dos

SErvICos.

1.1.1.8 Acio AA,;;;: Acompanhar e incentivar a emissio de outorgas de usos de Agua no

municipio, realizado pelas agéncias competentes, e o cadastramento de uso insignificante

Na Paraiba, a Le1 Estadual n® 7.779, de 07 de julho de 2005 (PARAIBA, 2005b),
define como responsabilidade da Agéncia Executiva de Gestio das Aguas do Estado da
Paraiba (AESA), por meio da Geréncia Executiva de Outorga e Licenca de Obras, a
andlise, instrucao de processos e emissao de parecer sobre as outorgas de direito de uso
dos recursos hidricos em corpos hidricos de dominio do Estado e de dominio da Umao,
gquando delegado. Cabe ao Poder Publico Municipal, em consonidncia com as acoes
estaduais determinadas pela AESA, incentivar os usudrios ao cadastramento do uso

insignificante e a busca pelas outorgas referentes as vazoes de captacao.

No caso de captacido direta na fonte, superficial ou subterrinea, cujo consumo nio
exceda 2.000 I/h, nao serda exigido outorga, apenas cadastro de uso msigmficante. O
cadastro de uso insignificante de dgua € composto pelos usuarios que fazem uso de uma
pequena parcela da dgua de agudes, nos, corregos, nascentes e pocos. Esses usudnos
devem solicitar o cadastro desse uso junto ao drgao piblico outorgante, de modo a
garantir a regularizacio ambiental da captacdo. A legislacdo de cada Estado fixa vazoes
midximas de captacdo e diluicdo de efluentes para o enquadramento do uso como

insignificante, incluindo também valores maximos para os tamanhos de intervencoes e

40 Produte E Programas, Projetos e Acoes do PMSB de Cruz do Espirito Santo/PB

Digitalizado com CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

obras em corpos hidricos. O Decreto Estadual n® 19.260 de 31 de outubro de 1997
(PARAEEA, 1997), que regulamenta a Outorga do Direito de Uso dos Recursos Hidncos,
estabelece que o volume outorgdvel numa determinada bacia é de 90% da vazao

regularizada anual com 90% de garantia.

No Produto D — Prognéstico do Saneamento Bisico, foi observada que a vazao
outorgavel para o no Engenho Novo no trecho de captacao € de 8,2 I/s. No entanto, no
cadastro de outorgas da AESA, nota-se apenas a concessao de outorga a CAGEPA, com
vazao de 21,6 I/s. A demanda para abastecimento da sede (33,08 I/s) € supenor a vazao
outorgada, portanto, percebe-se a necessidade de uma outorga de volume supenor a atual
para atender de forma satisfatéria o municipio, mas ainda significativamente inferior a

vazao outorgavel.

1.1.1.9 Acfo ES;;,;: Acompanhar e incentivar as outorgas para o lancamento de efluentes

em Ccorpos I‘E(‘Eptﬂl‘ES

A Lei Federal n® 9.433/1997, determina em seu Art. 11 que o regime de outorgas
tem como objetivo assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da dgua e o
efetivo exercicio dos direitos de acesso a dgua. No inciso III do Art. 12, da referida Lei
Federal, é apresentado como uso de recursos hidricos sujeito a outorga: o lancamento em
corpos de dgua de esgotos e demais residuos liguidos e gasosos, tratados ou nao, com o
fim de sua diluicdo, transporte ou disposicao final. Além disso, o Art. 14 define como
responsabilidade do Poder Executivo Federal ou Estadual a concessdao de outorgas a

depender do dominio do corpo hidrico.

Em imbito nacional, a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bisico (ANA)
¢ responsivel pela emissido de outorgas para o lancamento de efluentes em corpos de dgua
sob o dominio da Umao, que sao aqueles que percorrem mais de um estado brasileiro ou
territbrio estrangeiro. Na Paraiba, a Lei Estadual n°® 7.779/2005, define como
responsabilidade da Agéncia Executiva de Gestio das Aguas do Estado da Paraiba
(AESA), por melo da Geréncia Executiva de Outorga e Licenca de Obras, a andlise,
instruc@o de processos e emissdo de parecer sobre as outorgas de lancamento de efluentes

em corpos hidricos de dominio do Estado e de domimio da Umiao, quando delegado.

Na outorga emitida, o Poder Puablico Estadual ou Federal deve estabelecer
diretrizes técnicas baseadas na Resolucao n® 140/2012, do Instituto Brasileiro do Meio

Ambiente e dos Recursos Naturais Renoviaveis (IBAMA), e nas Resolucgoes n® 430/2011
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e n° 357/2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), que estabelecem
critérios gerais para outorga e condicoes e padrdes de lancamento de efluentes com fins
de dilui¢cdo de dguas superficiais, incluindo limites progressivos para cada parimetro
adotado, a depender da classe que se enquadra o corpo superficial receptor, seja l6tico ou

léntico, perene ou intermitente.

No Produto C — Diagnostico Técnico-Participativo, o item 4.4 indicou as dreas de
risco de contaminacgao e as fontes pontuais de poluicao por esgotamento para o municipio
de Cruz do Espinto Santo/PB. Os pontos de lancamento de esgoto a céu aberto serao
retirados a partir da implementacio de sistemas de esgotamento sanitirio e tratamento
(Projeto ES2; — Amphacao de Sistemas Coletivos de Esgotamento Samtirio e Projeto

ES25 — Amphiacao de Sistemas Individuais de Esgotamento Sanitano).

Dessa forma, a Prefeitura Municipal podera auxiliar na identificacdo e fiscalizacio
de lancamento de efluentes, por meio do Projeto ESs1 — Controla e Monitora Esgoto,
repassando as informacoes aos 6rgdos competentes. A AESA e a ANA deverdo incentivar
os responsidvels pelo lancamento de esgoto em corpos hidncos a buscarem outorgas
referentes as vazoes lancadas no corpo receptor para fins de diluicio do esgoto e, quando
do descumprimento do que foi estabelecido na outorga, estabelecer penalidades para os

responsavels pelo lancamento de esgoto.

1.1.1.10 Acdio ES, ;: Estabelecer no Plano Diretor e/on Cadigo de Postura e/ou Codigo de
Obras dreas de interesse piiblico para instalacio de estacoes de tratamento e estacoes

elevatorias de esgoto

0O saneamento basico engloba nao somente a coleta e transporte do esgoto gerado
pela populacao, segundo o Art. 3 da Le1r Federal n® 11.445/2007, atualizada pela Lei
Federal n” 14.026/2020, o servigo de esgotamento sanitirio deve envolver também o
tratamento e a disposicdo final ambientalmente adequada. Assim, é primordial a
instalacao de Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE) para os sistemas de esgotamento
sanitiarnio do municipio, a fim de que o lancamento no corpo receptor seja realizado de
acordo com a Resolucdo do CONAMA n° 430/2011. A definicdo de dreas disponiveis
deve ser feita a partir da realizacido de estudo e, a depender do relevo da drea municipal,
pode ser necessdria a instalacao de Estacio Elevatona de Esgoto (EEE), quando o

sistema nao funcionar totalmente por gravidade.
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Desse modo, cabe ao poder piblico municipal estabelecer no Plano Diretor € no
Codigo de Postura, dreas de interesse para instalacio de ETE e/ou EEE. A definicio
dessas areas deve levar em consideracio o estudo realizado no item 4.6 do Produto C —
Diagnéstico Técnico-Participativo, atualizado pelo item 4.2 4 do Produto D — Prognéstico
do Saneamento Bisico, onde sao apresentadas as principais dreas de fundos de vale para
instalacao de sistemas de tratamento, considerando as caracteristicas da drenagem natural
local, além dos projetos a serem realizados para a instalacao de EEE, conforme a Acao
ES2.1.1 (Elaborar e executar projetos de implantacao, ampliacao e adequacao do sistema

de esgotamento sanitirio), descritas posteriormente.

Salienta-se que, para a implantacdo de ETE’s ou EEE’s, € necessario o Estudo de
Impacto Ambiental para averiguacao das conformidades ambientais do terreno e de seu
entorno. Além disso, deve ser avaliada a necessidade de desapropriagdo, compra ou

aluguel do terreno.
1.1.1.11 Acio AP11.a: Elaborar Plano Diretor de Drenagem Urbana

A infraestrutura béasica, a regulamentacio, legislacio e as atividades minimamente
necessarnas para o bom funcionamento do servigco de drenagem e manejo das aguas
pluviais precisam estar inseridas em um dispositivo legal que auxilie a gestao municipal
nas tomadas de decisoes e nas atividades de fiscahizacio, operacao e manutengao deste
servico. Além disso, o controle e gerenciamento da impermeabilizacao e do uso e
ocupacao do solo sio dois aspectos que contribuirao para um crescimento mais ordenado

das areas urbana e rural do munmcipio.

O Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU) é um documento que pode
contemplar todos estes aspectos e que deve ser elaborado pelo Legislativo Municipal em
conjunto com a populagao e a equipe técnica do municipio. A instituicao deste documento
deve assumir cariter imediato, uma vez que as acoes posteriores dependerdao de sua
efetiva implantacdo enquanto dispositivo legal de planejamento da drenagem urbana. As
acoes SBj 15 ()a descrita), e APy 15, AP113, AT e AT: abordadas a seguir, possuem perfil

institucional e devem estar incluidas no corpo do PDDU.
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1.1.1.12 Acfio AP;.1.2: Instituir taxa de permeahilidade minima nos lotes pertencentes a zona

urbana do municipio

A 1mpermeabilizacao do solo € um dos principais fatores para o aumento de
ocorréncia de alagamentos e problemas envolvendo as dguas pluviais no perimetro
urbano. A gestao municipal deve manter o controle da porcentagem de drea
impermeabilizada a fim de garantir a seguranga fisica e patrimonial da populacio e a

eficicia do sistema de drenagem.

Este controle deve ser feito por meio de dispositivos legais, a partir do
estabelecimento, em lotes residenciais e edificacdes piiblicas, comerciais e industriais, de
uma taxa minima de drea que devera permanecer permedvel. Elementos como jardins,
pavimentos permedveis, solo exposto ou outros dispositivos que permitam a infiltracéo
de parte da dgua de chuva em dareas externas, deverao ser utilizados a cnténo dos

proprietirios dos lotes para que a taxa minima seja respeitada.

A taxa de permeabilidade de um lote geralmente varia entre 15% e 30% e deve
estar prevista no Cédigo de Obras, Codigo de Posturas, Plano Diretor Municipal, Plano
Diretor de Drenagem Urbana ou na Lei de Zoneamento Urbano. Como a AP; 1 institul o
Plano Diretor de Drenagem Urbana, sugere-se a insercao desta taxa minima na elaboracao
deste documento. Porcentagens adicionais ao valor mimmo estabelecido, poderao ser
associadas a incentivos fiscais (por exemplo, descontos progressivos no IPTU) ou na taxa
do servico de drenagem para o proprietanio apos a validagao do proposto na acao AT:

achante.

1.1.1.13 Acao AP, ;: Instituir nos dispositives legais a inclusiao de elementos de drenagem

na construcio de novos loteamentos

A presenca de dispositivos de drenagem minimiza o impacto causado pelo
escoamento superficial nas vias e edificacdes existentes nas microbacias mais
urbanizadas, destinando as dguas pluviais ndo infiltradas para dreas ndo habitadas ou
diretamente para os cursos naturais mais proximos. Cruz do Espinto Santo/PB possul
dispositivos de microdrenagem superficial em todas as ruas pavimentadas. Entretanto, em
algumas vias € notdria a necessidade de dispositivos de microdrenagem subsuperficial
para complementacao do sistema de drenagem, como visto nos cendrios apresentados no
Produto D — Progndstico do Saneamento Bdsico, mesmo em ruas que jd estido

pavimentadas.
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Ao verificar a necessidade de bocas de lobo e rede de drenagem no momento de
implantacao da pavimentacao em novos loteamentos, evita-se o surgimento de problemas
posteriores envolvendo o excesso de dguas de chuva. Reduz-se também a possibilidade
de escavacido e a instalacdo de manilhas ou tubulacées apés concluida a pavimentacao,

gerando gastos e desconfortos que poderiam ser evitados.

O Legislativo Municipal deve instituir, de preferéncia no Plano Diretor de
Drenagem Urbana como mencionado na acdao AP111, a obnigatoria inclusio de
dispositivos de microdrenagem quando da construcdo de novos loteamentos mediante
condicionantes previstos em projetos. A execucao desta acado possui cariter imediato para

que a pavimentacio de novas vias (dreas de expansao urbana) ji atenda este requisito.

1.1.1.14 Acdo ATi: Propor incentivos economicos para populacio que contribuam com a

captacio de agua de chuva

O armazenamento da dgua de chuva € uma atividade realizada majontariamente
nas dreas rurais dos municipios, onde na maioria das vezes ndo hd um sistema de
abastecimento de dgua eficiente ou que atenda todos os domicilios. Entretanto, a
aplicacao dessa acao na zona urbana concedena beneficios adicionais, ao contribuir com
a mitigacio de problemas eventualmente causados pelo excesso de aguas de chuva

(eventos extremos ou mudancas climaticas).

Dentre os beneficios estio: (1) a diminui¢io da vazio escoada superficialmente,
que contribui com a reducao do volume acumulado em pontos criticos de alagamento; (ii)
a economia financeira observada nas tarifas de consumo de dgua e (ii1) a reducio do
impacto ambiental gerado pela diminuicdo na retirada de dgua de grandes mananciais e
corpos de acumulacdo naturais e artificiais. Além disso, os municipes aprendem, na
pratica, a admimstrar o consumo da sua prdpria agua, podendo reduzir perdas em

atividades do cotidiano.

Para estimular a populacao a armarzenar dgua, a Prefeitura Municipal deve
conceder incentivos financeiros aqueles que adotem esta pritica, a fim de suprir o
abastecimento residencial, das edificacées publicas e de atividades geradoras de renda. A
reducao nas taxas de consumo de abastecimento de dgua acontecerd naturalmente, mas,
além disso, descontos na taxa referente aos servigos de drenagem urbana podem ser

oferecidos.
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Tendo em vista que o processo de impermeabilizacao do solo € dindmico e, por
sua vez, aumenta as vazoes de escoamento das dguas pluviais, recomenda-se que a partir
de um certo indice de impermeabilizacio da zona urbana, o percentual de desconto
ofertado seja alterado proporcionalmente. A prioridade € que os Incentivos sejam
inicialmente aplicados as dreas mais urbanizadas e, posteriormente, estendidos a todo
municipio de Cruz do Espinto Santo/PB. Para tanto, estes incentivos deverao ser
regulamentados em dispositivos legais municipais com a participagio de toda a

comumdade.

1.1.1.15 Acdo AT;: Propor incentivos econimicos para populacio que contribuam com a

reducio da impermeabilizacao na escala peridomiciliar

A ocorréncia de alagamentos e seus impactos estd diretamente ligada com a taxa
de impermeabilizaciao de uma regiao, ou seja, quanto maior a taxa de impermeabilizacao,
maior o volume acumulado superficialmente e a susceptibilidade a eventos criticos. Além
disso, as altas vazdes de escoamento superficial aumentam os processos erosivos em
regioes nao 1mpermeabilizadas com solo exposto e provocam o carreamento de

sedimentos em direcdo aos corpos hidricos, intensificando o assoreamento desses corpos.

Algumas medidas compensatorias, como a implementacio de dreas verdes e a
utilizacao de pavimentos permedveis em ruas, calcadas e pracas, sio fortemente indicadas

para adocdo em espacos publicos, assim como mencionado na acao AT).

Para os casos de microbacias urbanas com altas taxas de impermeabilizacao, uma
medida compensatdria pode ser um incentivo ao aumento da drea permeivel no lote. Os
incentivos relacionados a essas medidas (descontos sobre impostos e/ou taxas) devem ser
proporcionals ao incremento de drea permedvel adicional nos lotes e 4 taxa de
impermeabilidade da microbacia urbana. Estes descontos (no IPTU) podem ser ainda
malores por se tratar de uma acdo que pode atenuar um alagamento em uma microbacia

muito impermeabilizada.

Assim, quanto mailor a drea permedvel adicional no peridomicilio e a menor
permeabilizacao na microbacia em que ele esta inserido, maior o desconto concedido. A
aplicacao destes incentivos deve ser prionitiria nas regides com malores taxas de
impermeabilidade no municipio. A Prefeitura Municipal deve dispor de uma equipe para

fiscalizar os lotes e garantir que a taxa minima de drea permedvel seja respeitada. Esta

Produte E Programas, Projetos e Acoes do PMSB de Cruz do Espirito Santo/PB

Digitalizado com CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

equipe também € responsdvel por adequar os descontos no IPTU ou na taxa dos servigos

de drenagem sempre que solicitados.

1.1.1.16 Aciao RS, ,,: Elaborar, instituir e implementar os regulamentos especificos para o
gerenciamento dos residuos municipais, incluso taxa ou tarifa e servicos de coleta por

tipologia de residuo

O 6rgio regulador e fiscalizador definido para os servigos publicos de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos devera elaborar normativas de regulacao municipal,
incluso taxa ou tarifa e servicos de coleta por tipologia de residuo. Dentre estas
normativas, deverio estar claramente definidos quem sdo os pequenos e grandes

geradores de residuos no municipio, indicando suas respectivas responsabilidades.

Como o Poder Pablico nao tem obnigacao de atender a demanda de residuos de
grandes geradores, estes devem ser responsdvels pela destinacdao dos residuos sdhidos
gerados nos respectivos estabelecimentos ou deve ser aplicada cobranca de taxa

diferenciada para a coleta desses residuos pela Prefeitura Municipal.

Ressalta-se que responsabilizar os grandes geradores pela destinacao dos seus
residuos sohidos pode contribuir para reduzir os custos da coleta e/ou gerar receitas para

o municipio, aumentando ainda a vida ttil dos locais de disposicao final de rejeitos.

A respeito da regulamentacio da taxa ou tarifa, a Norma de Referéncia
n"1/ANA/2021 aborda o regime, a estrutura e parametros da cobranca pela prestacao do
Servicos Pablicos de Manejo de Residuos Sélidos Urbanos (SMRSU), além de conter
procedimentos e prazos de fixacdo, reajuste e revisoes tarifirias para esse tipo de servico

publico.
1.1.1.17 Acao RS1.1.2: Elaborar e revisar Plano Municipal de Limpeza Publica

O Plano Municipal de Limpeza Piblica configura-se como um guia para a
prestacao dos servigos de manejo de residuos solidos de forma adequada e organizada no
municipio. O plano deve conter a metodologia que o municipio ird adotar para realizar os
servicos de coleta de RSU e de limpeza urbana, como: varricao, impeza de dispostos de

drenagem, poda, capina, entre outros.

Para o planejamento dos servicos de coleta de RSU, o plano deve considerar

alguns aspectos, como:
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= definir quem serd o agente executor do servico de coleta no municipio, podendo
ser a propria Prefeitura Municipal ou empresa terceirizada, por exemplo;

*  definir as dreas de cobertura do servico de coleta convencional e seletiva de
residuos no imediato, curto, médio e longo prazo do PMSB, amphando a drea de
cobertura, buscando a umiversalizacao do servico (incluindo as dreas rurais e
dispersas);

*  buscar alternativas vidveis para realizacio da coleta de residuos em dreas rurais e
dispersas;

= elaborar cronograma de frequéncia, acompanhar e tracar rotinas de fiscalizacio
das atividades:

= elaborar o tracado de rotas de coleta nas dreas urbanas e rurais do municipio,
incluindo as dreas dispersas;

= realizar a atualizacio das rotas de coleta de residuos ao final dos prazos do PMSB
(curto, médio e longo prazo), considerando o avanco gradual e progressivo da
cobertura dos servigos de coleta e a universalizacao do acesso;

®  definir a modalidade de coleta, bem como as dreas de cobertura dos servicos sob
as modalidades porta a porta e ponto a ponto a serem atendidas ao longo do
horizonte do PMSB (curto, médio e longo prazo), levando em consideracio a
capacidade de mobilidade da populagido, com o intuito de facilitar o atendimento
de pessoas idosas, com deficiéncia fisica e com dificuldade de locomocao;

* identificar e mapear pontos estratégicos nas dreas rurais e dispersas para
nstalaciao de Pontos de Entrega Voluntana (PEVs) de residuos sohdos
domiciliares;

= realizar a instalacao de hxeiras e PEVs nas dreas urbanas, rurais e dispersas,
observando as rotas de coleta:

* munir a guarnicio com Equipamentos de Protecdo Individuais (EPIs),
Equipamento de Protecao Coletiva (EPCs), demais equipamentos necessdrios e
seguranca para a coleta convencional e seletiva em todo o municipio, incluindo as
areas urbana, rural e dispersa, bem como 1implantar e/ou adequar ponto de apoio
para os trabalhadores dos servigos correlatos;

= considerar a distancia entre o centro de massa (considerado centro da cidade) e o

local de destinacao final dos RSU.
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Para o planejamento dos servicos de limpeza urbana, o plano deve considerar,

entre outros aspectos:

* ampliar a drea de cobertura dos servicos de limpeza urbana, bem como implantar
e manter os servi¢os nas locahidades rurais;

= realizar o preparo dos agentes de limpeza urbana para hidar com as caracteristicas
do terrtono municipal, do comportamento da populacao, de eventos turisticos e
contingencials, entre outros;

= realizar o planejamento do cronograma de limpeza, frequéncia, quantidade de
agentes de limpeza urbana, materiais e equipamentos a serem utilizados,
considerando:

o as caracteristicas do territério municipal (dreas urbanas e rurais), tais
como a distribuicdo dos bairros, as distincias a serem percorridas, a
inclinacao das wias (relevo), o tipo de pavimentacao das vias
piiblicas (asfalto, paralelepipedo, chio batido, terra, etc.);

o a extensdo e a localizacio das areas de comércio, bem como os
horinos de malor fluxo de pessoas nas vias, de acordo com os dias
da semana;

o adisposicao da vegetacdo para verificar a necessidade de realizacio
de poda e capina no municipio;

o a localizacao e a quantidade de dispositivos de dguas pluviais, como
bocas de lobo, sarjetas, pocos de visita;

o a quantidade de funciondrios existentes e a possibilidade de
ampliacdo do quadro de funciondrios;

o aquantidade e o ipo de equipamentos disponivels para execucao das
diversas atividades de lmpeza urbana, também levando em
consideracao a possibiidade de aqusicao de equipamentos e
maquinas;

o a disponibilizacio de EPIs e EPCs necessdrios para manter a

seguranca dos trabalhadores, entre outros.

Ressalta-se que o plano deve seguir o atendimento das dreas de forma progressiva
e gradual, em busca da umiversalizacao dos servigos, bem como devem ser previstas a sua

revisao e atualizacao a cada quatro anos.
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1.1.2 Projeto SB1.2: Sustentabilidade Econémico-Financeira

O Projeto Sustentabilidade Econdomico-Financeira engloba a implementacao de
cobranca, em forma de taxa ou tarifa, para os servigos de saneamento bdsico, uma vez
que estes demandam um montante volumoso de recursos financeiros, muitas vezes

realocados de outras dreas da gestao publica.

1.1.2.1 Acho SB;;: Criar o Fundo Municipal de Saneamento Basico - FMSB e monitorar

a aplicacio dos seus recursos

De acordo com a Ler Federal n® 11.445/2007 (BRASIL, 2007), Art. 13, o
municipio podera instituir fundos, aos quais poderao ser destinadas parcelas das receitas
dos servigos, com a finalidade de custear a universalizacio dos servicos piblicos de
saneamento bdsico, em conformidade com os respectivos planos de saneamento bdsico.

Dessa forma, a Prefeitura Municipal deve crniar o Fundo Municipal de Saneamento Basico

(FMSB).

A utilizacdo dos recursos do Fundo deveri ser feita mediante consulta ao Conselho
Municipal de Saneamento Bisico (a ser instituido, conforme acao SBj;3) e a forma de
aphicacao do FMSB podera ser fiscalizada por 6rgaos de controle externo, com o auxilio
do Ministério Puablico. Para 1sso, devem existir mecamismos de acompanhamento e

monitoramento fisico e financeiro das acoes financiadas.

A cnacao do Fundo pode ser feita por le1 especifica ou estd contemplada na mesma
lei de instituicdo da Politica Nacional de Saneamento Bdsico. Na lei devem ser inseridas
a natureza e a finalidade do Fundo, a forma como serd aplicado, com quais recursos
poderd operar, como serao destinados os recursos, bem como disposicoes sobre ativos,

passivos, orcamento e contabilidade.

O orcamento do Fundo deveri ser elaborado pelo orgao responsavel pela gestao e
planejamento do saneamento no municipio (5B;;2) e enviado para a aprovacao do
Conselho Municipal de Saneamento Bisico. Além disso, € dever do 6rgao elaborar o
plano anual de trabalho, considerando as diretrnizes e prioridades estabelecidas na

legislacdo e de acordo com o previsto no Plano Municipal de Saneamento Basico.

-~

E importante salientar que os recursos do Fundo nao devem ser usados para o
pagamento de funciondrios do servigo publico ou para realizacdo de obras ou atividades

do municipio que podem ser custeadas por meio do proprio orcamento municipal.
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1.1.2.2 Aciio SBj::: Implementar sistema tarifario de cobranca para os servicos de

abastecimento de dgua e esgotamento sanitirio

Como apresentado na acao SBi1s (Estabelecer diretrizes para a cobranca da
prestacao dos servigos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitirio), segundo a Len
Federal n® 11.445/2(0)7, atualizada pela Le1 Federal n° 14.026/2020, os servicos de
saneamento basico terdo a sustentabilidade econémico-financeira assegurada por meio de
remuneracao pela cobranga dos servigos e, quando necessdrio, por outras formas
adicionais, como subsidios ou subvencoes, vedada a cobranca em duphcidade de custos
administrativos ou gerenciais a serem pagos pelo usudrio. Para os servigos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitirio, fica estabelecido no Art. 29, inciso I, que
¢ necessaria a implantacdo/implementacao de taxas, tarifas e outros precos piblicos,

conforme o regime de prestacao do servico ou das suas atividades.

De acordo com o Produto C — Diagnéstico Técnico-Participativo, o municipio de
Cruz do Espinto Santo/PB possul um sistema de abastecimento de dgua e sistema coletivo
de esgotamento sanitirio que atende parte da zona urbana do Distrito Sede. Porém, para
o SAA, o atendimento ndo € universalizado e a cobranca do servigo prestado € feita
apenas pela CAGEPA, para a zona urbana. No que diz respeito ao SES, o atendimento €
considerado ineficiente, ndo € universalizado e ndo hd cobranca de taxa para prestaciao do
servico. Sendo assim, é inexistente a sustentabilidade econémico-financeira para

operacao ¢ manutengao do atual SES.

A implantacio/implementacio de um sistema tarifirio busca aumentar a
abrangéncia e melhorar a prestacao do servico de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitario no municipio, para melhona da quahdade de vida da populacao e protecao do
meio ambiente. Para execucdo desta acdo é necessdria uma andlise dos modelos de
cobranca existentes e como estes podem se adequar a capacidade de pagamento da
populacao. Ademais, deve-se considerar a cobranga para o SES em funcionamento, com
aumento progressivo e gradual do atendimento com coleta e tratamento de esgoto, até
atingir a umversalizacao do acesso, como previsto nas metas e objetivos do Produto D —
Prognostico do Saneamento Bdasico. Apos a tomada de decisdo, indica-se a execugao de
acoes informativas junto a populacédo, a fim de comunicar a necessidade e os beneficios

da cobranca a ser implantada.
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Quanto as comunidades e localidades rurais, no que se refere aos servicos de
abastecimento de dgua, verificou-se no Produto C — Diagnéstico Técnico-Participativo, a
existéncia de SAA em algumas comunidades da zona rural e aglomerados rurais mais
adensados com potencial para implantacdo de novos SAAs. Referente aos servigcos de
esgotamento sanitdrio, foi verificada a inexisténcia de rede coletora de esgoto na zona
rural. Ja no Produto D — Prognéstico do Saneamento Basico, indicou-se a zona urbana do
Distrito Nova Massangana e os povoados Jaques, Massangana I e Massangana II como

potencial drea para implantacao de um SES.

Nao ha cobranca de taxas pelo servico de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitirio nos povoados ou nas demais dreas rurais do municipio. Assim, indica-se que a
sustentabilidade econémico-financeira na zona rural ocorra por meio da gestdo
comunitiria, a partir da cobranca de uma taxa para operacao e manutencio dos SAAs,
SACs ou SAIs e das solugdes de esgotamento, sendo a estrutura de remuneracio definida

e formalizada juntamente com as associacoes e moradores das localidades.

Sugere-se que, além do prestador do servico, a Secretaria de Infraestrutura,
Secretaria de Administracao, Secretana de Assisténcia Social, Secretaria de Financas,
associacOes comunitirias, associacdes de produtores rurais e conselhos municipais
associados ao saneamento bdsico sejam responsdveis pelas acdes relacionadas a
implantacao/implementacao do sistema tarifirio de cobranca pelos servicos de

abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.

1.1.2.3 Acdo SBi:3: Instaurar subsidios tarifiarios destinados a populacao de baixa renda

ou cadastrada em programas sociais

O acesso aos servigos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitirio por um
preco ajustado a capacidade de pagamento da populacio € um beneficio instituido pelo
Governo do Estado, por meilo da CAGEPA. No Produto D — Progndstico do Saneamento
Bisico do municipio de Cruz do Espirito Santo/PB, foi estimada a quantidade de
domicilios urbanos que devem realizar o pagamento da tarifa completa e o niimero de
domicilios com direito a tarifa social na arrecadacio para os servicos. A metodologia
considerou a projecao populacional para o ano de 2022, com os requisitos estabelecidos
pela CAGEPA e a Le1 Federal n® 14.026/2020 para determinar a estrutura de remuneraciao
a ser instituida. Constatou-se que 967 domicilios urbanos deverio pagar a tarifa completa,

no valor minimo de até 10 metros ciabicos, e 1.29]1 domucilios terao direito a tarifa social.
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No Produto D — Prognéstico do Saneamento Bisico, foi constatado que no
municipio de Cruz do Espinto Santo/PB apenas 88 residéncias sao cadastradas no atual
programa de tarifa social da concessionaria. A baixa adesdo de domicilios com acesso a
tarifa social comprova que hd pouca ou nenhuma divulgagao do programa no municipio.
Diante do exposto, deverao ser realizadas campanhas para incentivar o cadastro das
familias que atendam os critérios estabelecidos pela concessiondria, conforme proposto
pela Acdo SB13.2 (Divulgar para a populacdo o direito a tarifa social para as familias de
baixa renda). Destaca-se que a campanha tem como objetivo fomentar o cadastramento,
mas a prefeitura do municipio e o prestador dos servicos sdo responsaveis por realizar o

cadastro sempre que solicitado por usudrios interessados no beneficio.

Também deverd ser avaliada a possibilidade de existir subsidios tarifirios
destinados a populacdo rural de baixa renda e/ou cadastrada em programas sociais. O
Programa Nacional de Saneamento Rural (PNSR) apresenta como diretriz a garantia da
acessibilidade financeira para a perenidade dos servicos piblicos de abastecimento de
dgua e esgotamento sanitdrnio escolhidos e implantados em comunidades rurais. Sendo
assim, estabelece como estratégia a criacao de tarifas sociais para que, onde haja cobranca
tarifiria, esta seja adequada a capacidade de pagamento dos beneficidrios dos servigos de

saneamento basico na zona rural (BRASIL, 2019b).

A coleta de informacoes, cadastramento e divulgacdo para implantacio da tarifa
social serd importante também para os mecanismos de cobranca a serem 1mplantados
pelos servigos de manejo de residuos sohidos e drenagem das aguas pluviais. Os agentes
envolvidos nesta acido devem ser os mesmos citados na Acao 5Bi1s (Estabelecer
diretrizes para a cobranca da prestacio dos servicos de abastecimento de dgua e

esgotamento sanitano).

1.1.2.4 Acdo SBi:4: Propor negociacoes de débitos junto & CAGEPA, de maneira a
diminuir a inadimpléncia, obtendo um melhor desempenho financeiro da prestadora do

servico de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario

Segundo Sato (2013), a eficicia na gestao dos servicos de dgua e esgoto ocorre
guando a populacao pode usufruir dos servicos de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitianio. Entretanto, a caréncia na oferta do servico e a madimpléncia de parte da

populacdo acabam afetando no desempenho da prestadora de servico. Nesse sentido, é
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necessarno definir tarifas sociais e normas relativas a madimpléncia que garantam a

continndade da prestacao dos servicos devido a sua natureza e essencialidade.

A prestadora de servico deve procurar o cliente para coletar informacoes
necessarias e propor a negociacao de débitos. Nesta etapa de negociacao a prestadora de
servigo mostrara ao cliente a situacao atual de sua divida e qual a proposta de negociacao,
com a possibilidade de parcelamento. Caso nao seja possivel atender as necessidades do
clhiente de imediato, a empresa analisari a situacao e podera elaborar propostas para a
solucao do problema, tais como: abatimento de juros e multa, revisao de contas altas,
entre outras que melhor se adequarem a realidade do cliente. Os dados do clhiente como:
quantidade de pessoas que habitam na residéncia, renda familiar, quantidade de
residéncias abastecidas pela mesma ligacao de dgua sao importantes para entendimento

do perfil do consumidor.

1.1.2.5 Acio SBi.:s: Estabelecer parcerias para buscar novos investimentos que contribuam

para a universalizacio dos servicos de saneamento bisico

O Plano Nacional de Saneamento Bdsico (Plansab) apresenta os investimentos
necessdrios para elevar o nivel de atendimento dos servicos de saneamento bdsico no
periodo de 2019 a 2033. O alcance das metas pressupde a efetivagido de investimentos
provenientes das esferas federal, estaduais e municipais, além de investimentos por parte
dos prestadores de servicos, agentes internacionals € outros agentes com atuacao no

saneamento basico.

No que diz respeito ao saneamento basico rural, o PNSR estabelece que os
investimentos previstos devem ser direcionados a tecnologias e, também, para acoes
estratégicas que promovam a gestiao, educaciao e participacao social para melhor

funcionamento dos servicos nessas dreas (BRASIL, 2019b).

O Produto C — Diagnéstico Técnico-Participativo traz a andlise e identificacido da
situacdo econdmico-financeira dos servicos de saneamento bdsico do municipio,
apresentando o detalhamento das despesas e investimentos orcamentados/autorizados no
periodo de 2017 a 2021. Porém, no geral, os valores autonizados para execucao dos
servicos foram menores que os valores orcados, sendo em grande parte menos de 50%.
Esta realidade limita o desenvolvimento de agoes voltadas para melhorias do servico no

municipio.
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Estabelecer parcerias para buscar investimentos tem a finalidade de ampliar e
fortalecer a interacdo entre o Estado e a iniciativa privada, por meio da celebracio de
contratos. O orgao responsavel pela gestao e planejamento dos servigos de saneamento
bdsico deve compreender, estudar e acompanhar as fontes de financiamentos existentes,

objetivando a captacao de recursos para investimentos nas acoes correlatas.

Deste modo, recomenda-se a implantacdo de um setor de captacao de recursos e
de parcerias mobilizadas entre o poder publico municipal e instituigdes para realizar os
servigcos publicos de saneamento do municipio de Cruz do Espirito Santo/PB. O prestador
do servigo, juntamente com a prefeitura, deve buscar estabelecer parcerias nacionais e
Internacionals (ue possam ftrazer novos nvestimentos que contribuam para a
universalizacao dos servicos de saneamento bdsico no municipio, no ambito urbano e

rural.

Nesta acdo, € necessario considerar o atendimento de metas definidas no presente
PMSB, o atual déficit de atendimento, as projecdes populacionais urbana e rural, a
escolha das solugdes mais adaptadas e eficientes para o municipio e o custo de
implementacao das técnicas escolhidas. Sugere-se que a Secretaria de Desenvolvimento,
Habitacao e Infraestrutura, Secretaria de Admimstracao, e Secretana de Financas sejam
os agentes envolvidos nesta acao. Ademas, é importante destacar que o Plano Plunanual
deve prever todos os Investimentos possivels para todos os servigos de saneamento
basico, de acordo com as metas definidas no Produto D — Prognéstico do Saneamento

Bidsico do municipio de Cruz do Espinto Santo/PB.

1.1.2.6 Acio SB;.,: Monitorar e assegurar a sustentabilidade economico-financeira dos

servicos de saneamento bisico prestados pela prefeitura

Para que seja possivel verificar a sustentabilidade econdmico-financeira dos
servicos de saneamento bdsico € preciso acompanhar a arrecadacio da cobranca dos
servicos, que deveri ser implantada por meio da adequacao progressiva e gradual desses
servicos ¢ a umversalizacdo do acesso, bem como por meio do acompanhamento de

subsidios ou subveng¢des por outros 6rgdos ou entidades.

O monitoramento pode ser realizado por indicadores que verifiquem a
sustentabilidade econdémico-financeira dos servigos, de modo a alcancar as metas

estabelecidas no Produto D — Progndstico do Saneamento Basico.

Ty
I_;|
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1.1.2.7 Acfio AP2;: Implementar sistema tarifario de cobranca pelo servico de drenagem

de aguas pluviais

De acordo com o Art. 29 da Le1 Federal 14.026/2020, o servigo de drenagem e
manejo de dguas pluviais deve ter a sua sustentabilidade econdomico-financeira
assegurada por meio da cobranca na forma de tributos, taxas ou tarifas, e outros precos
publicos. Adotado por parte dos municipios do pais, o atual modelo de financiamento do
servico pelo Tesouro municipal a partir do Imposto sobre Propriedade Territorial Urbana
(IPTU) é um exemplo valido de cobranca, mas na pritica nao proporciona a segurancga
financeira exigida legalmente, uma vez que a drenagem nao € tida como uma prioridade

politica e sofre com restricdes or¢amentirias.

O servico de manejo de dguas pluviais possui caracteristicas diferentes quando
comparado aos demais componentes do saneamento, como a ndo excludéncia e a ndo
rnvalidade. Isto €, nao ha a possibilidade de prestar o servico mdividualmente, toda a
populacdo usufrui obrigatoriamente do servico disponivel. Apesar disso, cada agente
consumidor (imével) gera demandas diferentes (taxas de impermeabilizacdo do solo) para

o sistema, devendo o servigo ser cobrado de forma proporcional.

No municipio de Cruz do Espinto Santo/PB nao hi qualquer cobranca do servigo
de manejo de dguas pluviais oferecido pelo poder piblico. Portanto, deve-se implementar
um sistema tarifirio de cobranca que desempenhe o papel de gerador dos recursos
financeiros para a implantacdo e manutencao do sistema, estimulando o uso racional do

solo e tornando-se um mstrumento para a redistribuicao de renda.

Antes de mmplantar qualquer medida arrecadatdria pelo servico de manejo de
aguas pluviais, deve-se realizar um estudo sobre diferentes modelos de cobranca e sua
adequabilidade ao municipio. Concomitantemente, propde-se a definicio de valores
distintos de taxa para as zonas urbana e rural, o incentivo através de subsidios financeiros
aos agentes consumidores que contribuirem para um aumento da infiltracao do solo e a
instauracao de taxa social a populacdao de menor renda, como ji previsto nas acoes AT
(Propor incentivos econdmicos para populacao que contribuam com a captagao de dgua
de chuva), AT; (Propor incentivos econéomicos para populacao que contribuam com a
reducio da impermeabilizacao na escala peridomiciliar) e SB122 (Implementar sistema

tarifirio de cobranca para os servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitirio).
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Como prestadora do servico, recomenda-se que a Prefeitura Municipal seja o
agente municipal responsavel pela acao de implementacio do sistema de cobranca pelo
servico de drenagem de dguas pluviais, através da Secretaria de Desenvolvimento,
Habilitacao e Infraestrutura, Secretaria de Administracdo, Secretaria de Assisténcia

Social e Secretaria de Financas.

1.1.2.8 Acao RS, ;,: Implementar e adequar o sistema tarifario de cobranca pela prestacao

dos servicos de manejo de residuos solidos

A Le1 Federal n® 14.026/2020 estabelece que a sustentabilidade econémico-
financeira dos servicos de saneamento bdsico deve ser garantida com a cobranca pela
prestacao desses servicos, por meio de tarifa ou taxa.

rd

E importante ressaltar que a inexisténcia de uma politica de cobranca pela
prestacao dos SMRSU e a regulacao inadequada desta sao responsiveis pela falta de
sustentabilidade econémico-financeira da prestacio do servico e, consequentemente, por
sua precdria operacdo. Ressalta-se que os RSU sdo constituidos pelos residuos

domicihares e residuos de limpeza urbana.

Conforme abordado no Produto D — Prognéstico do Saneamento Badsico, € preciso
que sejam levantados todos os custos relacionados aos SMRSU, de forma detalhada, a

fim de valorar quanto € gasto com a prestacio dos servicos.

Dessa forma, o municipio deve garantir a sustentabilidade econémico-financeira
por meio da remuneracio pela cobranca dos servicos, e, se necessario, por outras formas

adicionais, como subsidios ou subvencgoes. Para tanto, deve realizar:

= estudos sobre modelos de cobranca e sua adequabilidade a reahdade do
municipio;

= sensibilizacao junto a populacao do municipio quanto a necessidade da
cobranca;

= cobranca do servico piiblico de manejo de residuos sélidos urbanos, por meio
de taxa ou tarifa, de forma progressiva e gradual dos servicos e a

universalizacao do acesso.

Para execucio desta acao, € necessario (ue os agentes responsavels consultem a
Le1 Federal n® 14.026/2020 e a Norma de Referéncia n® 1/ANA/2021. Ressalta-se que

foram abordadas mais orientacoes para a execugao desta acdo no Produto D — Prognoéstico
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do Saneamento Basico, indicando o caminho do que deve ser feito para a implementacao
ou adequacio da politica de cobranca pelos servicos publicos de manejo de residuos

sOlidos urbanos.

1.1.2.9 Acio R5i1:2: Investigar e captar recursos de financiamento ou a fundo perdido para

estruturacao dos servicos de manejo de residuos solidos

O investimento a fundo perdido € o nome dado a um financiamento nao-
reembolsivel, concedido pelo Governo, ou seja, ¢ um dinheiro dado que nao precisa ser

devolvido.

O orgao responsdvel pela gestdo e planejamento dos servigos piblicos de limpeza
urbana e manejo de residuos sdlidos deve compreender, estudar e acompanhar as fontes
de financiamentos existentes para o eixo de manejo de residuos sélidos, objetivando a
captacao de recursos para investimentos nas acoes correlatas. Sugere-se a implantacao de

um setor de captacao de recursos.

1.1.3 Projeto SB13: Sistema de Atendimento ¢ Comunicacio Social nas Acoes de

Saneamento

Com o objetivo de garantir meios eficientes de circulacdo da informacao entre os
diferentes atores sociais do municipio de Cruz do Espirito Santo/PB, o Projeto Sistema
de Atendimento e Comunicacao Social nas Acoes de Saneamento sugere a criagao de um
canal de atendimento e comunicacdo entre a populacao usudna dos servigos de
saneamento basico, a gestao publica municipal e os operadores dos servigos, garantindo
que a comumdade possa fazer reclamagoes, deniincias e sugestdes, expressando sua

opinido e sanando provaveis dividas sobre a implementacao e a prestacao dos servigos.

1.1.3.1 Acio SBiii: Formalizar, implementar e manter canal de comunicacio com a

populacio sobre os servicos piblicos de saneamento basico

Esta aciio objetiva instituir estratégias de comunicacao com a populacdo, a fim de
disponibilizar e intercambiar informacdes sobre os servigos piiblicos de saneamento
basico. O municipio devera criar um canal de atendimento através do qual os cidadaos
que utihizam os servigos de saneamento bdsico possam expressar sua opmniao sobre a
qualidade da prestacdo destes servigos. O didlogo se dard a partir de manifestacoes

relacionadas a reclamacio, sugestio, solicitagio, informacéo, denincia e elogio.
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Essas estratégias de comunicacao possibilitam a administracao municipal realizar
uma avaliacao de satisfacdo da populacio com relacio aos servicos de saneamento e,
ainda, quantificar e mapear dreas com maior incidéncia de reclamacoes, solicitacao de
informacoes, sugestio de melhorias, denincia de irregularidades e elogios, para em

seguida providenciar investigacao e tomada de acoes corretivas.

Esse canal de comunicagio pode ter diferentes formatos. Pode operar por meio de
chamadas telefénicas, endereco eletronico (website) da Prefeitura Municipal efou
aplicativo de mensagens de WhatsApp. Deve-se nomear e capacitar um funcionino da
Prefeitura Municipal para ser responsdvel por esse atendimento, fornecendo informacoes,
esclarecendo davidas e encaminhando as mamfestacoes, solicitagGes, reclamacoes,
sugestoes, denuncias e/ou elogios as secretarias correspondentes. E, ao final de cada ano,
a elaboracao de um relatério com as estatisticas referentes a cada prestacio de servigos,
podendo ser divulgado no sistema de informacoes dos servicos de saneamento basico
conforme acdo SBs.1.1. Este canal de comunicacdo deve ser devidamente divulgado para

que a populacao possa utilizi-lo.

1.1.3.2 Aciio SB;:: Divulgar para a populacio o direito i tarifa social para as familias de

baixa renda

Como descrito no Produto D — Prognéstico do Saneamento Bisico, a Le1 Federal
n® 11.445/2007, em seu Art. 29, estabelece que os servigos publicos de saneamento basico
terdo a sustentabilidade econdmico-financeira assegurada por meio de remuneragido pela
cobranca dos servigos, e, quando necessdrio, por outras formas adicionais, como
subsidios ou subvengoes, vedada a cobranca em duphcidade de custos administrativos ou

gerenciais a serem pagos pelo usuano.

Conforme apresentado também no Produto D — Prognéstico do Saneamento
Basico, deve ser prevista cobranca social para os usudrnios de baixa renda, por meio de
subsidios tarifirios ou fiscais. A Norma de Referéncia n® 1/ANA/2021 recomenda que a
identificacao dos beneficidrios da cobranca social seja feita por meio da adocdo do

CadUnico do Governo Federal.

Além de nstaurar subsidios tanfinos destinados a populacao de baixa renda,
como descrito na acdo SBi.23, recomenda-se realizar campanhas de divulgacio da tarifa
soclal no municipio e os melos de cadastramento/solicitacao deste direito. Essa

divulgacao deveri ser feita em todo municipio, através de virios meios de propagacao,
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como cartazes e folders espalhados em todas as secretdrias municipais € na propria
prefeitura, nas escolas, postos de satide, hospitais e também no comércio local. Além dos
cartazes afixados nos lugares publicos, € necessdria divulgacao de midias com dudios
explicativos sobre a tarifa social, nos meios de comunicacao de massa como as emissoras
de radios locais e regionais (anunciando quem tem direito e quais os documentos
necessdrios para o cadastro das familias). Também deveri ser anunciado em redes sociais
como Instagram e WhatsApp, além de divulgacdo em sites e blogs locais, para que toda
a populacio tenha conhecimento sobre a cobranca ou isencdo tarifiaria dos servigos de

saneamento bisico prestados aos usudrios.

Os agentes comunitirios de saide serao agentes multiplicadores essenciais no
processo de divulgacdo do Programa Tarifa Social, jia que eles percorrem toda a drea
territorial do municipio que possuam moradias instaladas. Dessa forma, eles poderiam
comunicar e divulgar a populacao sobre o cadastro da tanfa social. A Secretana de
Assisténcia Social do municipio serd fundamental para complementar a divulgacdo e
fazer o cadastro das familias que possuem baixa capacidade de pagamento, ou seja, a
identificacao das familias que podem ser beneficidrias da tarifa social. Ressalta-se que
tais campanhas sao apenas para estimulo do cadastro, devendo a Secretaria de Assisténcia
Social, em parceria com a Prefeitura Municipal, realizar o cadastro sempre que solicitado

por um usudrio que atenda aos cnitérios estabelecidos.

1.1.4 Projeto SB1.4: Estrutura Organizacional

O projeto contempla a 1mplantacao, amphacio e reestruturaciao da equipe
responsdvel pelas atividades dos servigos de saneamento bisico. Nesse sentido, envolve
acoes de capacitacao periddica do corpo técnico envolvido na gestio, controle,
fiscalizacdo, operacdo, manutencdo e monitoramento dos servicos; fornecimento de
equipamentos de protecao individual e coletiva para os funciondrios; além da implantacao
ou adequacao do ponto de apoio para os trabalhadores dos servicos correlatos ao manejo
dos residuos sélidos urbanos e avaliacao de satisfacdo periddica dos trabalhadores do

SErvico (quanto a esta drea.
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1.1.4.1 Acio SBi4a: Estabelecer capacitacio periddica para pessoal efetivo da Prefeitura
Municipal e pessoal contratado envolvidos na gestio, controle, fiscalizacao, operacio,

manutencio e monitoramento dos servicos de saneamento bisico

O tremnamento e a capacitacio de funcioninos permitem o desenvolvimento
continuo dos colaboradores e interferem diretamente na qualidade e eficiéncia do
exercicio das funcoes dos técnicos municipais na prestacao dos servicos de forma

adequada no municipio.

O municipio deve instituir normativas para que sejam realizadas capacitagoes
permanentes com os servidores vinculados aos servigos piiblicos de abastecimento de
dgua, esgotamento sanitirio, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem

urbana.

Para os servicos de abastecimento de dgua, esgotamento sanitirio e drenagem
urbana os temas abordados devem aprimorar o conhecimento funcional dos servidores
nos processos envolvidos nos sistemas, operacao e manutencao das redes. Além disso,
devem visar o fortalecimento da gestio a partir do planejamento integrado e regulacio
que levem & universalizacio do acesso e a melhoria da qualidade dos servicos prestados

a populacio. Sugere-se que as capacitagées ocorram semestralmente.

Ji para os servigos piablicos de limpeza urbana e manejo de residuos sohidos, as
capacitacoes devem abordar temas relacionados as tecnologias sociais, a relacdo entre o
gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos e a saiide publica, as formas de

acondicionamento adequado, entre outras.

1.1.4.2 Acio SBps:: Implantar, ampliar ¢ manter guadro de funcionirios de forma

suficiente para a prestacio dos servicos de saneamento basico

Como levantado no Produto C — Diagndstico Técnico-Participativo, o municipio
de Cruz do Espinto Santo/PB nao possui a prestacao dos servicos de saneamento basico
de forma universalizada. Uma das formas de ampliacdo dos servicos prestados € por meio
do aumento do quadro de funciondrios. Assim, para a estruturacio do quadro de

servidores/funcionarios municipal sugere-se:

= contratagio/efetivacio de um coordenador e analistas/fiscais (técnicos de nivel

superior lhigados a drea, podendo ser Engenheiros Civis, Ambientais ou
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Sanitaristas, Tecndlogos em Saneamento Ambiental, Tecndlogos em Gestao
Ambiental ou dreas afins);

" contratacao de equipe eletromecinica (técnicos de nivel médio ou superior da
drea, como Engenheiro Eletricista, Engenheiro Mecanico, Tecndlogo em
Eletrotécnica, Tecndlogo em Eletromecanica ou dreas afins) para manutencao das
estacoes elevatonas e de tratamento, bombas, quadros elétricos e conexoes;

= contratagio/efetivacio de equipe técnica responsivel pelo monitoramento e
elaboracio efou atualizacio do banco georreferenciado dos sistemas de
saneamento;

= contratacao de equipe técnica para realizar manutencoes regulares nos
dispositivos de micro e macrodrenagem, seja por meio de concurso publico,
contratacio comissionada ou por terceirizacao dos servicos;

" contratagao de equipe técnica para auxiliar a operagao e manutencao continuas
dos sistemas de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitirio, bem como das
solucoes coletivas e individuais, a partir da realizacao de concurso publico,
contratacao comissionada ou terceirizacao dos servigos;

" contratacao de agentes de limpeza urbana (garis) para amphiar a cobertura dos
servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, a partir da
realizacdo de concurso piiblico, contratacdo comissionada ou por terceirizacio dos

SEIVICOS.

1.1.4.3 Acio SBris: Fornecer Equipamentos de Protecio Individual - EPIs e Equipamentos
de Protecio Coletiva - EPCs para os profissionais envolvidos nos servicos de saneamento

basico

De modo a garantir a integridade fisica dos trabalhadores, existem duas categorias
de equipamentos de protecao regulamentadas por normas: os Equipamentos de Protecio

Individual (EPIs) e 0s Equipamentos de Protecao Coletiva (EPCs).

Os EPIs sao os dispositivos ou acessorios de uso individual, destinados a protecao
do trabalhador contra niscos a sua seguranca e saude. De acordo com a Norma
Regulamentadora n® 6 (NR-6/2018 — Eguipamento de Protecdo Individual), os EPIls

devem ser disponibilizados de forma gratuita pelo empregador.

Os EPCs sao equipamentos utilizados no ambiente de trabalho para a protecio

coletiva. O uso dos EPCs esti previsto nas normas regulamentadoras NR-4/2016
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(Servigos Especializados em Engenharia de Seguranca e em Medicina do Trabalho ), NR-
10/2019 (Seguranca em Instalagoes e Servicos em Eletricidade), NR-12/2021 (Seguranca
no Trabalho em Mdguinas ¢ Equipamentos) e NR-33/2022 (Seguranca e Saiide nos
Trabalhos em Espacos Confinados). Cada norma descreve as medidas de protecio
coletiva que devem ser tomadas de acordo com a atividade, para garantir a seguranca e a

satide dos trabalhadores.

Dessa forma, para saide e seguranca ocupacional do servidor da Prefeitura
Mumnicipal e/ou dos funcioninos terceirizados, deverao ser fornecidos em quantidade

suficiente e adequado ao risco:

*» EPIs, como luvas, uniforme, mascaras, chapéus, botas, éculos de protecao,
protetor auricular e filtro solar, a depender do tipo de servicos prestado, para todos
os profissionais envolvidos nos servicos publicos de saneamento bésico;

= EPCs, como kit de primeiros socorros, lava olhos, entre outros, para todos os

profissionais envolvidos nos servigos piiblicos de saneamento basico.

De acordo com o Produto C — Diagndéstico Técnico-Participativo, os funcionidrios
envolvidos nas atividades de limpeza e manejo dos residuos solidos sao equipados com
EPIs. Salienta-se que este fornecimento também deve contemplar a realizacao dos
servicos dos demais eixos do saneamento, como de melhorias e manutencao da

infraestrutura do municipio de Cruz do Espirto Santo/PB.

Para tanto, as Secretarias de Desenvolvimento, Habitacio e Infraestrutura e de
Agricultura devem fiscalizar o uso dos EPIs obrigatérios e a implantacdo de medidas de
protecdo coletiva por parte dos prestadores de servicos de saneamento, a fim de reduzir

as condi¢oes de riscos e construir um ambiente de trabalho seguro.

1.1.4.4 Aciao RS14;: Implantar e/on adeqguar ponto de apoio para os trabalhadores dos

servicos correlatos ao manejo dos residuos solidos urbanos

Os pontos de apoio, contendo locais apropriados para que os funcionirios realizem
suas necessidades fisiolégicas e refeicoes, sdo necessdrios para garantir condigoes dignas
no ambiente de trabalho dos funcionidrios que exercem atividades externas de limpeza

urbana.

O empregador deve disponibilizar pontos de apolo aos funcionirios, contendo

dgua potivel, local para higienizacao e local para refeigcoes, bem como devem ser
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fornecidas protecoes contra radiacées nao 1onizantes, atingindo o bem-estar do
trabalhador. Tais itens se fazem necessdrios para que os funciondrios trabalhem com
maior produtividade, possam se alimentar em local adequado, protejam-se da acao do sol

e mantenham-se hidratados (BUTUHY; MELO, 2018).

O municipio deverd definir e implantar infraestrutura fisica, como os pontos de
apoio (podendo ser mdveis ou fixos), para realizacao de necessidades basicas, como

alimentacao, descanso e uilizaciao de samtinos, entre outros.

E importante ressaltar que todas as diretnizes para a implantacao e adequacao de
pontos de apolo aos trabalhadores da hmpeza urbana e manejo de residuos sdlidos foram
apresentadas no Produto D — Progndstico do Saneamento Basico, seguindo a Norma
Regulamentadora (NR) n° 24 do Mimstério do Trabalho, atual Mimsténo do Trabalho e
Previdéncia, bem como a Norma Regulamentadora de Limpeza Urbana que se encontra

em tramitacao.

1.1.4.5 Acdo RS:i2: Realizar avaliacio da satisfacio periodica dos trabalhadores dos

servicos correlatos ao manejo de residuos solidos urbanos quanto a drea de apoio

E de conhecimento comum que quanto mais satisfeito um profissional esti no seu
local de trabalho, mais resultados positivos ele consegue atingir. Dessa forma, avahar a
satisfacao dos funciondrios de limpeza urbana e manejo de residuos solidos quanto ao
ambiente de trabalho e em relacdo ao ponto de apoio disponibilizado é de suma

1mportancia.

Uma das maneiras de medir o nivel de satisfacio dos funciondrios € por meio de
pesquisa de satisfacdo, que pode ser feita com o preenchimento de formularios de maneira
anonima, gerando relatorios de sugestoes de acoes de melhona, em busca de manter o
clima organizacional positivo. A avaliacdo da satisfacdo pode ser realizada de forma

trimestral.

1.2 Programa de Infraestrutura e Recursos para o Saneamento

O programa de Infraestrutura e Recursos para o Saneamento contempla projetos
de ampliacdo e adequacdo das infraestruturas de abastecimento de dgua, esgotamento
sanitarno e manejo de dguas pluviais, além da mstituicao e ampliacao da coleta de residuos

solidos e limpeza urbana. Dessa forma, os projetos, de cariter predominantemente
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estrutural, visam reduzir os déficits municipais identificados nos quatro componentes do
saneamento basico, com vistas a universalizacao do acesso aos servigos para zona urbana

e rural do municipio. O Quadro 1.3 apresenta os projetos e agoes mseridos no Programa.

Quadro 1.3 - Projetos e acoes do Programa de Infraestrutura e Recursos para o
Saneamento, no municipio de Cruz do Espinto Santo/PB

Natureza Objetivo

Agua Urbana (Projeto de Ampliacio e Melhoria da Infraestrutura de
* Alasteciments de Agua da Zona Urbana)
AA211: Realizar reavahacio penddica do sistema de
abastecimento de dgua para atendimento as demandas da
populacio na zona urbana
AA;z12: Elaborar e executar projetos de ampliagio da
capacidade de producdo e reservacio do sistema de
abastecimento de dgua para atendimento as demandas da
populagdo * AAg2 — Aperfeicoar, manter
AA;1.: Elaborar e executar projetos de engenharia para
expansio da rede de disimbuicio da zona urbana Estrutural
AA:z 14 Substituir trechos da rede de distribuicio, para
tubulacoes constituidas por matenais e diimetro
adequados para atender todos os domicilios
AA:.s: Ampliar a capacidade de tratamento e melhorar
a infraestrutura da ETA
AAzis: Implantar equipamentos pressurizadores para
possibilitar que a rede abasteca ininterruptamente todos
os locais da cidade

e expandir infraestruturas de
Abastecimento de Agua

Projeto AAzxx _ 'm!ﬂhﬁnﬁ ra de
a da Zona
AA:z2,: Realizar estudos de mananciais pura captaqnn e * AAg>— Ampliar a cobertura
elaborar e executar projetos de amphacao do volume de de acdes e servicos para as
producido e reservacdo dos SAAs e SACs nas comunidades especiais e
comunidades rurais do municipio fripate
AA:; ;> Elaborar e executar projetos de expansio da rede nthipn 5 Bk w
de distnibuicdo nos SAAs das comumdades rurais do 2 _ : "
municipio Estrutural modernizacio e orentacao
AA:23: Elaborar e executar projetos para a implantagio de processos tecnologicos
de potenciais novos SAAs nos aglomerados rurais relacionados ao reliso da
atualmente atendidos por SACs e SAls dgua, a dessalimzacao e ao
ATj3: Implantar cisternas de captacio de dgua de chuva e aproveitamento da dgua da
restaurar as ja existentes nas comunidades rurais ) P
Projeto AA:3: TecAgua (Projeto de Implantacio de Novas Tecnologias nos Servigos de
Abastecimento de Agua)
AA:33,: Priorizar e implantar o uso da energia edlica e
solar nas solucdes dﬂn::lﬁ'mstecimenm da mf rural, onde ghits L e FD[['IE[_I'E}]I .
e quando for vidvel modernizacao e orientacao
AA: 32 Implantar tecnologias alternativas de tratamento de processos tecnologicos
de ﬁEmL onde e quando for vidvel, em SAAs da zona rural | Estrutural relacionados ao reidso da
ATy: Estmular o abastecimento de dgua e a retencao dgua, a dessalimzacao e ao
descentralizada do escoamento superficial através da aproveitamento da dgua da
construcio de sistemas de captacao de dgua de chuva em chava
edificios E’hlims
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Quadro 1.3 - Projetos e acdes do Programa de Infraestrutura e Recursos para o
Saneamento, no municipio de Cruz do Espinto Santo/PB (continuacao)

Natureza Objetivo
Projeto ES2.1: Ampliacao de Sistemas Coletivos de Esgotamento Sanitario

ES:.1.1: Elaborar e executar projetos de implantacio,
ampliacao e adequacio do sistema de esgotamento
sanitirno

ES1.1.2: Elaborar e executar projetos de implantacio,
ampliacio e adequacio de sistemas de tratamento de
efluentes

ESz.13: Se Liga na Rede: Estabelecer subsidios para

| ligacoes domiciliares na rede coletora

ES:.14: Desativacdo das fossas rudimentares e as
fossas sépticas de edificacoes que serio atendidas
por rede coletora

ATs: Eliminar as ligacoes clandestinas existentes
nas redes de esgotamento sanitirio € de dguas

* ESq: — Aperfeicoar e ampliar o
Estrutural acesso a sistemas ou solugoes de
esgotamento sanitario

pluviais
Projeto ES»:: Ampliacio de Sistemas Individuais de Esgotamento Sanitario
ES:21: Elaborar e executar projetos de * ESo: — Aperfeicoar e ampliar o
implementacao e adequacao de solucoes individuais | Egtrurural acesso a sistemas ou solugoes de
ES::3: Desativar as fossas rudimentares esgotamento sanitdrio
Projeto ES23: Banheiro para Todas as Pessoas

ES:3:: Implantar melhorias sanitirias domiciliares * ESpe — Aperfeicoar e ampliar o
(banheiros e sanitirios) em 100% dos domicilios | Egirymural acesso a sistemas ou solugoes de

que ndo possuem banheiro esgotamento sanitdrio

Projeto AP:;: Drenar (Implantacio, Ampliacio e Adequacio de Infraestrutura Convencional de
Drenagem)

AP:z14:  Elaborar projetos executivos para

implantacio e adequacdo do sistema de drenagem

em locais que demandam o servigo

APzi12:  Implantar sistemas de micro e

macrodrenagem

AP:13:  Adequar sistemas de micro e * APqys — Aperfeicoar, criar efou

macrodrenagem ja existenies

AP2;4: Pavimentar vias de terra situadas na zona

urbana Estrutural

AP:1s: Construir reservatorio para detencio ou

retencio das dguas de chuva

AP:16: Instalar barreiras sanitanas nas bocas de

lobo para evitar o comprometimento do sistema

devido ao aciimulo de residuos solhidos

ATs: Eliminar as ligacoes clandestinas existentes

nas redes de esgotamento sanitario e de aguas

expandir infraestruturas de
micro € macrodrenagem na zona

urbana, bem como estimular a
implantacao de sistemas
complementares estruturantes

pluviais
Projeto AP::: Drenar Rural (Implantacio, Ampliacio e Adequacio de Infraestrutura
Convencional de Drenagem)
AP22.4: Construir e adequar passagens molhadas em * APq3s — Promover e estimular a
trechos criticos de estradas vicinais implantacio de sistemas de

AP:>:3: Realhzar o encascalhamento de trechos
criticos de estradas vicinais

Estrutural mane) o, drenagem e
aproveitamento das  dguas

AP:33: Construir barraginhas nas dreas apropriadas pluviais na zona rural
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Quadro 1.3 - Projetos e acdes do Programa de Infraestrutura e Recursos para o
Saneamento, no municipio de Cruz do Espinto Santo/PB (continuacao)

Acoes Natureza Objetivo
Projeto AP:5: Guarda-Chuva (Aumento de Infiltracio e Retencio Descentralizada)
AP:>14: Aphcar medidas de infiltracio nas dreas * APax — Aperfeicoar, cnar efou
apropriadas expandir infraestruturas de
ATs: Esumular o abastecimento de dgua e a micro e macrodrenagem na zona

retenciio descentralizada do escoamento superficial | Estrutural
através da construcio de sistemas de captacao de
dgua de chuva em edificios piiblicos

urbana, bem como estimular a
implantacao de sistemas
complementares estruturantes
l'ru__ietn RS:.: Coleta de Residuos Solidos e Limllm Urbana
RSz11: Ampliar a drea de cobertura da coleta » RSq3 — Universalizar o acesso e
convencional de residuos solidos domiciliares
RS:12: Buscar parcerias para ampliacio dos | Estrutural e
equipamentos e caminhoes de coleta Estruturante L i
RSz213: Ampliar e manter a drea de cobertura do GdnesBons: €M lda. A° MeR
servico de limpeza urbana i
Projeto RS::: Recicla (Instituicio ¢ Ampliacio da Coleta Seletiva e das Atividades de
Reciclagem)
RS: 2 1: Monitorar tendéncias em relacdo as metas de
reducao, reutilizacio, coleta seletiva e reciclagem de
residuos sdlidos a serem alcancadas por sistema de | Estruturante
logistica reversa e de servigos piblicos de coleta
seletiva
RS2232: Implantar pontos de entrega voluntiria
(PEV) de residuos recicliveis no municipio, tantona | Estrutural
drea urbana como na drea rural
RS:23: Acompanhar e fiscalizar o uso dos PEV de
residuos recicliveis nas localidades onde forem

efetiva prestacao do servico de
coleta de residuos solidos

implantados

RS::4: Criar mecanismos que visem incentivar a

formalizacao e regulanzacio de

cooperativa/associacio de catadores de materiais S RE — T I
recickiveis 4 mplantar, ampliar e
RS:.:s: Priorizar a inclusio de | Estruturante | @primorar os servigos de coleta
cooperativa/associacio de catadores de materiais seletiva, com a participacio de
recicliveis, como prestadores de servicos de manejo cooperativas ou de outras
de residuos sdlidos formas de associacio de
RS:.:4: Elaborar projeto bdsico e executivo para a catadores de materiais

implantacdo de Usina de Tnagem e Compostagem
(UTC) no municipio ou em consorcio com outros
municipios

RS::7: Executar o projeto bdsico e executivo para
implanta¢ao de UTC no municipio ou em consorcio | Estrutural
COm Outros municipios

RS::2s: Propiciar apoio técnico (administrativo,
saide, assisiéncia social, entre outros) aos membros
das assoclacoes efou cooperativas de catadores de
materiais reciclaveis

RS:29: Implantar € manter a coleta seletiva | Estrutural e
municipal estruturante
RS:2210: Buscar parcerias entre o Poder Piblico
Municipal e as indiistnas de reciclagem

RS:21: Buscar parcerias entre o Poder Piblico

MuniciEal e Ermtdes Eeradnres de residuos solidos

reatiizivels e reciclivels na
drea urbana e rural

Estruturante

Estruturante
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Quadro 1.3 - Projetos e acdes do Programa de Infraestrutura e Recursos para o
Saneamento, no municipio de Cruz do Espinto Santo/PB (continuacao)

Natureza Objetivo
Projeto RS:2: Recicla (Instituicio e Ampliaciao da Coleta Seletiva e das Atividades de
Reciclagem)

RS:2.212: Buscar parcerias para ampliacio do acesso
a projetos/priticas relacionados ao reaproveitamento
de residuos orginicos (com estimulos a
compostagem, biodigestio efou priticas
agroecologicas) e fortalecimento com cooperativas | Estruturante
locais
ATs: Realizar campanhas voltadas para a
disseminacio de informacido e sensibilizachio
ambiental quanto a coleta seletiva

Projeto RS:.3: Instituicdo e Aprimoramento das Priticas de Logistica Reversa

RS:31: Assegurar o cumprimento das legislacoes
pertinentes (Unido e estado da Paraiba) no que diz

: : R Estruturante
respeito aos residuos que possuem logistica reversa
obngatdna
RS:32: Implantar ¢ monitorar pontos de coleta de
residuos com logistica reversa obrigatoria, em
parceria com os fabrnicantes, os importadores, os Estrutural

distribmidores, os comerciantes, 0s consumidores e e RSs
os titulares dos servigos piblicos de hmpeza urbana
¢ de manejo de residuos s6lidos

RS:233: Criar instalacbes para fins de triagem dos
residuos de logistica reversa obrigatoria

RS:34: Buscar incentivos por linhas de
financiamento, crediticias e desoneracio mbutina
por contribuir com o gerenclamento da logistica de
produtos reciclaveis e reutiliziveis Estruturante
AT7: Realizar acoes voltadas 4 sensibilizacio dos
municipes € comerciantes quanto ao descarte dos
residoos com logistica reversa obrigatoria

Projeto RS:.4: Recursos para a Gestio de Residuos de Servicos de Saude

RS:.4a1: Elaborar e manter atualizados os Planos de
Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saide
(PGRSS) de todas as umdades de saiide piiblicas
RS242: Adequar as unidades de saide piiblica as
normativas vigentes, em especial sobre os locais para | Estrutural
armazenamento de residuos de servicos de saide
RS:43: Contratar, por meio de licitacio, empresa
g; Lﬁigfiﬁ:&g?:gﬁ:;ﬂ AERTSERO N gerenciamento dos residuos de
: : e - servicos de saidde, seja em
RSz.4.4: Capacitar a equipe de profissionais da smide : o o ;
: 5 3 ; unidades piiblicas ou privadas.
a respeito do gerenciamento dos residuos de servicos
de sadde Estruturante
RS: 45 Fiscalizar a destinacao final ambientalmente
adequada dos RSS gerados em estabelecimentos de
satide privados
RS:.46: Sensibilizar a populacio quanto ao descarte
de medicamentos injetivels e/ou vencidos

- Cumpnr 08
regulamentos e acordos

setoriais sobre logistica reversa
Estrutural obrigatéria

Estruturante

* RSps — Assegurar o adequado
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Quadro 1.3 - Projetos e acdes do Programa de Infraestrutura e Recursos para o
Saneamento, no municipio de Cruz do Espinto Santo/PB (continuacao)

Natureza Objetivo
Projeto RS:.s: Recursos para a Gestiao dos Residuos de Construcio Civil e Volumosos

RS:51: Exigir das empresas de construgao civil a
elaboracio do Plano de Gerenciamento de Residuos
da Construcao Civil (PGRCC)

RS:252: Realizar estudos e executar as alternativas
tecnolégicas para a reciclagem dos residuos de
construcio civil

RS:.53: Elaborar estudo de viabilidade de drea para a
destinacio de residuos 1nertes (residuos da
construcao civil, residuos volumosos e outros) e
consirucio da infraestrutura necessairia

RSz s4: Fiscalizar a destinacao final ambientalmente
adequada dos RCC e responsabilizar os geradores

E]a coleta e ciisEnsic;ﬁu Eumﬁa dos RCC

Legenda: SB (Saneamento l@isicn,‘ii AT (Acio Transversal), AA (Abastecimento de ﬁugu:aj* ES
(Esgotamento Samtirio), AP (Aguas Pluviais), RS (Residuos Solidos).

Fonte: PMSB-PB/UFCG (2022).

® RSo7— Desenvolver sistemas de
gerenciamento  voltados ao
Estrutural/ controle, acondicionamento,
Estruturante | transporte e destinacao adequada
dos residuos da construcio civil
e residuos volumosos

1.2.1 Projeto AA2: Int‘raigua Urbana (Projeto de Ampliacdo e Melhoria da

Infraestrutura de Abastecimento de iguﬂ da Zona Urbana)

O projeto engloba a elaboracao e execucao de projetos de engenharia para
expansao da rede de distribui¢io da zona urbana, substituicio de trechos da rede,

ampliacoes do volume de producao, da ETA, e da capacidade de reservacao.

A fim de atender as demandas existentes e futuras devem ser realizados, processos
licitatonios e contratacao de empresas de consultoria para a elaboracao de projetos, basico
e executivo, de amplhiacao e melhorias dos sistemas de abastecimento de dgua de Cruz do
Espirito Santo/PB. A prestadora de servigos atuard no custeio da elaboracio dos projetos,

execucao e operacao.

Indica-se que os projetos devem ser elaborados com participacao popular e
executados em observancia as normas e diretrizes vigentes para projetos com essa
finalidade. Durante a execugio, o municipio deve fiscalizar, acompanhar e monitorar a
execucao das obras por meio da Secretaria de Infraestrutura, a fim de garantir que a

implantacao siga o projeto e esteja em concordiincia com as boas priticas construtivas.

Os projetos do sistema de abastecimento de agua compreendem o detalhamento
hidriulico e os estudos complementares, de tal forma que apresentem nivel de precisio

adequada para o seu entendimento e execucdo, bem como para a possibilidade de
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elaboracao do orcamento e a definicao dos métodos construtivos e do prazo de execucao
da obra. Desta forma, os projetos executivos de engenharia devem ser compostos por
pecas grificas, memorial descritivo e de cdlculo, especificacées técnicas, orcamento e

cronograma fisico financeiro (BRASIL, 2017a).

Os principais parametros e critérios recomendados para o dimensionamento das
partes constituintes de um projeto de engenharna de um sistema de abastecimento de dgua
estao disponiveis nas Normas Brasileiras (NBR) e editadas pela Associacao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) (BRASIL, 2017a). De acordo com o Manual de orientagGes
técnicas para elaboracio e apresentacio de propostas e projetos para sistemas de
abastecimento de dgua da FUNASA (BRASIL, 2017a), a concepcao e o
dimensionamento dos projetos de sistemas de abastecimento de dgua devem observar, em

especial, a versdo mais atualizada das seguintes normas:

= NBR 5626:2020 — Sistema prediais de dgua fria e guente — Projeto, execugdo,
operacdo € Manutencgdo;

= NBR 11185:1994 - Projeto de tubulagoes de ferro fundido diictil centrifugado,
para conducdo de dgua sob pressdo — Procedimento;

= NBR 12211:1992 - Estudos de concepcao de sistemas piiblicos de abastecimento
de dgua;

= NBR 12212:2017- Projeto de poco tubular para captacdo de dgua subterrinea
— Procedimento;

= NBR 12213:1992 - Projeto de captagdo de dgua de superficie para abastecimento
puiblico;

=  NBR 12214:2020 - Projeto de estagdo de bombeamento ou de estacdo elevatoria
de dgua - Requisitos,

= NBR 12215-1:2017- Projeto de adutora de dgua - Parte 1: Conduto forcado;

= NBR 12216:1992 - Projeto de estacdo de tratamento de dgua de abastecimento
puiblico;

= NBR 12217:1994 - Projeto de reservatério de distribuicdo de dgua de
abastecimento piiblico;

= NBR 12218:2017- Projeto de rede de distribuicdo de dgua para abastecimento
piiblico - Procedimento;

=  NBR 12266:1992 - Projeto de execugdo de valas para assentamento de tubulacdo

de dgua, esgoto e drenagem urbana,
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= NBR 12586:1992 - Cadastro de sistema de abastecimento de dgua -
Procedimento;

= NBR 13211:1994 - Dimensionamenio de ancoragens para tubulacdo.

Estes projetos devem ser utihizados como embasamento para ampliacao e
adequacdo dos servicos de abastecimento de dgua na zona urbana do municipio, visando
a universalizacao do acesso a dgua potivel, atendendo a prioridade de dreas previstas com

base nos setores censitiros.

1.2.1.1 Aciio AA:;:: Realizar reavaliacio periddica do sistema de abastecimento de dgua

para atendimento as demandas da populacio da zona urbana

Conforme apresentado no Produto D — Progndstico do Saneamento Basico, o SAA
em funcionamento na zona urbana do municipio de Cruz do Espinto Santo/PB nao possui
capacidade instalada para atender de forma satisfatéria as demandas projetadas para os
proximos anos. Ressalta-se que, os cdlculos foram baseados unicamente nos dados de
capacidade de producio e reservacio levantados na etapa de diagnostico, informados pela
Prestadora e, para isso, deveri ser feito o levantamento e detalhamento das informacoes

dos sistemas conforme previstos na acdo AAs ) ja.

Desta forma, é importante, como uma extensio do Produto C — Diagndéstico
Técnico-Participativo e D — Prognostico do Saneamento Bisico, que seja feita a
reavaliacao do projeto do SAA do municipio. A partir dessa revisao, deverao ser
elaborados, conforme necessario, atualizacoes dos projetos especificos para ampliacido e

adequacao do sistema, devido ao crescimento da demanda na zona urbana.

1.2.1.2 Acao AA;, 2t Elaborar e executar projetos de ampliacao da capacidade de producao
e reservacio do sistema de abastecimento de dgua para atendimento as demandas da

populacio

O calculo de demandas de dgua, realizado no Produto D — Prognostico do
Saneamento Basico, indica que o sistema de responsabilidade da CAGEPA demandara
ampliacao da capacidade do sistema de abastecimento, para aumento do volume de

producao e reservacdo de dgua para atendimento a populacao na sua drea de abrangéncia.

Com base nos cilculos foram identificados os déficits para atendimento a zona

urbana. Vale salientar que as reducdes nos déficits ocorrerao devido as redugoes
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marginais das perdas, caso estas sejam atendidas ao final do horizonte de planejamento

deste PMSB:

*  Produgdo (capacidade instalada - 1.468,80 m?¥dia): déficit de 1.186,70 m-/dia
(2023) atingindo 800,83 m*/dia (2043);

*  Reservacio (capacidade de reservacao — 270 m?®): déficit de 598 m?® (2023),
atingindo 472 m? (2043).

A atual capacidade de producgio instalada no sistema é de 1.468,80 m*/dia. Nos
anos de 2023 e 2043 a producao deve ser de 2.655,50 m’/dia e 2.269.63 m3/dia,
respectivamente, para suprr o abastecimento. Ja a capacidade de reservacao do sistema
em 2022 é de 300 m?, sendo necessario uma reservacao de 868 m® em 2023 e 742 m® em
2043. Vale salientar que, os cilculos foram realizados considerando a reducao marginal
de perdas. E preciso aumentar a capacidade do sistema, para o atendimento das demandas,
contemplando todo o horizonte do plano, iniciando no prazo imediato, de modo a suprir

o déficit de 2023 na produgio, de 1.186,70 m?/dia, e na reservacio de 598 m>.

Ap0Os as atualizagoes avaliadas na acao AAj 1, deverao ser elaborados os estudos

e projetos bdsicos e executivos para amplhacao da producgao e da reservacio do sistema.

1.2.1.3 Acfio AA:,.: Elaborar e executar projetos de engenharia para expansio da rede de

distribuicao da zona urbana

Conforme descrito no Produto D — Prognéstico do Saneamento Bisico, foi
identificada a necessidade de implantacao da rede no Loteamento Nova Espirito Santo e
Conjunto Martelo, conforme mapeado na Figura 1.2. Apés as atualizacoes avaliadas na
acao AA; ), deverado ser elaborados os estudos e projetos basicos e executivos para

expansao da rede de distribuicao nestes locais a prazo imediato.

L
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o
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Figura 1.2 - Mapeamento das areas prioritarias para a implementacao das acoes do
Projeto AA; ;: InfraAgua Urbana na zona urbana de Cruz do Espirito Santo/PB
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Fonte: PMSB-PB/UFCG (2022).

Vale salientar que a 1dentificacao das areas que ainda nao possuem rede de
distribui¢do na zona urbana foi feita a partir de reunides com municipes, visitas técnicas
e audiéncias realizadas durante a fase de elaboragao do diagnéstico, que nao cobriram
toda a sede do municipio. Dessa forma, pode haver outras dreas que nio tenham rede de
distribui¢do e ndo foram identificadas dentro do periodo de elaboracio do PMSB, esses

locais deverao ser mapeados na acao AAs 2.

Assim, sugere-se que a implementacio da acdao de expansdo da rede de

distribui¢do nestas dreas siga uma ordem de execucio conforme a priorizagdo dos setores
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censitarios do IBGE, garantindo que dreas com servico mais deficiente e mais vulneraveis
socioeconomicamente tenham o projeto e execucio realizados com preferéncia, em
relacao as demais. Para tanto, considerou-se os critérios e pesos relacionados na Tabela

1.1.

Tabela 1.1 - Cniténos e pesos para prionizacdo das dreas para ser implementada a acao
AAzis

Limite Limite

Criterio Fonte do dado

inferior superior
Domicilios particulares
permanentes com

abastecimento de dgua da EEHED_
Cl Demogrifico 0,25 100 0
rdlc: pem 2010 do IBGE
Unidade:
: . Porcentagem (% )
Domicilios particulares
permanentes com outra
forma de Censo
C2 abastecimento de dgua Demogriafico 0,25 0 100
(carros-pipa) 2010 do IBGE
Unidade:
Porcentagem (% )
i Renda média do setor Censo
C3 Demogrifico 0,25 1299,13 468,30
| Unidade: Reais (R%) 2010 do IRGE
- Domicilios com rendimento
= mensal de até 1/2 salirio Censo
g c4 minime Demogrifico 0,25 0 100
Unidade: 2010 do IBGE

Porcentagem (% )

Fonte: PMSB-PB/UFCG (2022).

Os limites inferiores e superiores foram determinados a partir dos valores
mdximos e minimos que os critérios podem alcancar, conforme apresentados na Tabela
1.1. O hmite superior representa o valor que mais contribui para o aumento da
vulnerabilidade do setor, enquanto o inferior contribui para a reducao da vulnerabilidade.
Logo, para o critério C1, o limite inferior indica que 100% dos domicilios atendidos por
rede € a situacao mais favoravel, enquanto que para o limite inferior, 0% dos domicilios
atendidos por rede € a situacao mais desfavorivel para o servigo. Para o critério C3, foi
considerado como limite inferior a maior renda média observada nos setores censitirios

do municipio e para o limite superior, a menor renda.

Inicialmente, sera realizada a normalizacdo dos valores atribuidos aos critérios, a
fim de transformar as varidveis em grandezas adimensionais com a mesma ordem. A

normalizacao foi realizada a partir do método do melhoramento continuo (Equagao 1.1),
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onde S; € o valor normalizado do critério, x; € o valor a ser normalizado, Xins 0 limite

inferior e 0 X, 0 lmite superior.

_ Xi—Xinf
5=
Xsup — Xinf

(1.1)

Assim, os valores normalizados de cada critérnio, para cada um dos setores
censitarios em estudo, serao multiplicados pelo peso relacionado. Vale salientar que os
critérios serdo ponderados por pesos 1guais, niao existindo vantagem do conjunto de
criténos soclais em relacao aos cnténos de infraestrutura e vice-versa. A pontuacao final
do setor sera obtida pela soma das pontuacoes dos critérios, sendo classificadas as
prioridades conforme a Tabela 1.2. Para definicio dos intervalos, utilizou-se a andlise

exploraténa da amplitude interquartil, a partir do uso de griaficos boxplot.

Tabela 1.2 - Intervalos de classificacdo dos setores censitirios, para a implementacio
das acoes, conforme a vulnerabilidade

Classificacao — Ranking de prioridade Intervalo de pontuacao
Prazo Imediato 0,37 -0,38
Curto Prazo 0,29 — 0,36
Médio Prazo 0,14 -0,28

Fonte: PMSB-PB/UFCG (2022).

Calculou-se as pontuagoes para cada um dos setores censitarios do Distrito Sede
de Cruz do Espinto Santo/PB, com base nos critérios e pesos apresentados na Tabela 1.1,
sendo os resultados expostos na Tabela 1.3, juntamente com a classificacdo de prioridade

das localidades para a implementacao da acao.

Tabela 1.3 - Pontuacio e classificacio final das comunidades, por setores censitdrios,
para a implementacao da acao AA: 3 no municipio de Cruz do Espinto Santo/PB

Nimero do setor (Geocodigo do setor Pontuacio final
: 250490005000001 0,20
> 250490005000002 0,35
3 250490005000003 0,20
4 250490005000004 0,38
5 250490005000005 0,35
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Tabela 1.3 - Pontuacao e classificacio final das comunidades, por setores censitdrios,
para a implementacao da acao AA; ;3 no municipio de Cruz do Espinto Santo/PB

(continuacao)
Numero do setor (reocodigo do setor Pontuacao final
17 250490005000017 0.14
Prazo imediato Curto prazo Médio prazo

Fonte: PMSB-PB/UFCG (2022).

Conforme a Tabela 1.3, recomenda-se que a implementacio da acdo AAz.13 deve
ser concluida de imediato a médio prazo. No entanto, poderad surgir a necessidade de
expansao da rede, também a longo prazo. Do mesmo modo, sugere-se a priorizacao dos
setores censitirnios para a ampliacao da rede de distnbuicio. A distribuicao espacial da

classificacao de prioridade pode ser observada no mapa da Figura 1.3.
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Figura 1.3 - Distribuicdo espacial do horizonte de prioridades para a ampliacao da rede

de distribuicao da zona urbana do Distnito Sede de Cruz do Espinto Santo/PB
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Fonte: PMSB-PB/UFCG (2022).

1.2.1.4 Acio AA:1.4: Substituir trechos da rede de distribuicdo, para tubulacoes constituidas

por materiais e diimetro adequados para atender todos os domicilios

De acordo com o Produto C — Diagnéstico Técnico-Participativo, foram
observadas deficiéncias no fornecimento do servico de abastecimento de dgua em alguns

bairros, como apresentado na Figura 1.2.

Conforme apontado no Produto C — Diagnodstico Técnico-Participativo, no
municipio foram verificadas rede antiga e presenca de vazamentos, e constatada a

fragilidade da rede devido ao material constituinte e didmetro reduzido. Desta forma, essa
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acdo visa a execugao da substituicao das redes nos locais que requerem esse servigo. Cabe
reforcar que a presente acao deve ser realizada apos a conclusao da acao AAz12e apos as
atualizacoes feitas na acio AAs 2., quando serio realizados os levantamentos e projetos,
possibilitando identificar todos os locais onde hd necessidade de substituigio da rede de

abastecimento.

Para tanto, a execucao da acao deve seguir o honizonte de prioridades estabelecido
para amphacao da rede de distribuicao na zona urbana (Tabela 1.3), de acordo com a
metodologia aplicada para os setores censitirios, recomendada na acdo AAz213, na qual

serao elaborados estudos e projetos basicos.

1.2.1.5 Acio AAz21s: Ampliar a capacidade de tratamento e melhorar a infraestrutura da

ETA

Considerando os dados levantados nos Produto C — Diagndstico Técnico-
Participativo e Produto D — Prognéstico do Saneamento Basico, devem-se realizar
estudos e projetos que objetivem a ampliacdo do sistema de tratamento, que atualmente
possul uma vazao de 17,00 I/s, para atender a demanda atual e futura, como apresentado

na acao AAs 2.

Também deve-se avaliar e estudar a necessidade de revitalizacao das estruturas ja
existentes da ETA. Ressalta-se que essa acao depende da realizacdo da acao AAs1m,
quando serao realizados os levantamentos e pormenonzacoes dos componentes da ETA,

possibilitando identificar falhas estruturais do sistema.

1.2.1.6 Acio AA;,: Implantar equipamentos pressurizadores para possibilitar que a rede

abasteca ininterrnptamente todos os locais da cidade

Devem ser realizados estudos para implantacao de eventuais estacoes
pressurizadoras, boosters, previstas no projeto de expansao de rede (acao AA:z.3) para
fornecer pressdo ao sistema para abastecimento em locais de topografia elevada,

atendidos pelo sistema de abastecimento da zona urbana.

Ressalta-se que esta acdo deverd ser realizada apos a AAsi2 quando serdo
mapeadas todas as dreas com deficiéncias no acesso aos servigcos de abastecimento, e apos
as atualizacoes necessdrias avaliadas na acdo AA: .. Para isto, a execucao da acido deve

seguir o hornizonte de prionidades estabelecido para amphacao da rede de distribuicao na
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zona urbana, recomendada na AA:2.13, conforme a metodologia aplicada para os setores

censitarios.

1.2.2 Projeto AAza: Inl'rmigua Rural (Projeto de Implantacao e/ou Ampliacao da

Infraestrutura de Abastecimento de Aguﬂ da Zona Rural)

Na zona rural do municipio de Cruz do Espirito Santo/PB, enquanto moradores
de algumas comunidades possuem acesso ao sistema de abastecimento de dgua com rede,
outros precisam buscar dgua longe de suas residéncias e de forma manual em pocos,
acudes e cisternas. Tais priticas, nido garantem um consumo de dgua em quantidade e
qualidade adequadas a populacgdo e contranam aos principios da umversalizagao desse

SErvigo.

Deste modo, visando a umiversalizacao do servigo de abastecimento de dgua nestas
regioes, O presente projeto contempla a mmplantacao, amphiacdo e adequacao da
infraestrutura dos Sistemas de Abastecimento de ﬁlgua (SAAs), das Solugoes Alternativas
Coletivas (SACs) e Solucoes Alternativas Individuais (SAls) da zona rural do municipio
de Cruz do Espirito Santo/PB. As acdes que compoem este projeto abrangem o
desenvolvimento e execucdao de projetos executivos para a instalacao, expansao,
manutencio e restauracio das infraestruturas do abastecimento de dgua da zona rural, das
quais se destacam as redes de distribuicio, reservatorios, estruturas de tratamento de dgua

e cisternas.

Este projeto foi elaborado para garantir o acesso a d4gua em qualidade e quantidade
adequadas em todas as tipologias rurais, que de acordo com o Programa Nacional de
Saneamento Rural (BRASIL, 2019b), podem ser classificadas em: I) Aglomeracoes
proximas do urbano, cujas solucdes de abastecimento de dgua sao diretamente
influenciadas pelas solucoes praticadas nos centros urbanos proximos; II) Aglomeracoes
mais adensadas 1soladas, onde ha a possibilidade de existéncia de solucoes coletivas de
abastecimento de dgua; III) Aglomeracoes menos adensadas isoladas cujas priticas
individuais coexistem junto as praticas coletivas e IV) Sem aglomeracoes, onde as
solucoes mais adequadas sao aquelas capazes de atenderem a uma unmidade domicihar.

A fim de atender as demandas existentes e futuras na zona rural do municipio,
devem ser realizados, em cardter imediato, processos licitatonos e contratacao de empresa

de consultona para a elaboracao de projetos, basico e executivo, de i1mplantacao,
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ampliacdo e adequacdo das infraestruturas de abastecimento de dgua na zona rural do
municipio de Cruz do Espirito Santo/PB. Estes projetos devem ser usados como base para
a execugao das obras de implantacao, amphiacao e melhona do abastecimento de dgua da
zona rural durante a vigéncia do PMSB, seguindo a ordem de prioridade de implantacao

das acoes nas comumidades rurais do municipio.

Os principais parametros e critérios recomendados para o dimensionamento das
partes constituintes de um projeto de engenharna de um sistema de abastecimento de dgua
estdo disponiveis nas Normas Brasileiras (NBR) e editadas pela Associacio Brasileira de

Normas Técnicas (ABNT) (BRASIL, 2017a), conforme abordado no Projeto AA, .

Vale ressaltar ainda que, atualmente, a prestacao do servigo de abastecimento de
dgua nas comunidades rurais do municipio de Cruz do Espirito Santo/PB, com excecdo
da comunidade Santa Luzia, é realizada pela Prefeitura Municipal. Entretanto, a
concessiondria, a partir do momento que assumir a prestacdo dos servigos nestas
localidades, poderd aproveitar as estruturas ja implantadas pela Prefeitura Municipal, se
responsabilizando pela operacao, manutencao e orcamentos referentes a quaisquer

melhonas necessanas no sistema.

1.2.2.1 Aciio AA::;: Realizar estudos de mananciais para captacio e elaborar e executar
projetos de ampliacio do volume de producio e reservacio dos SAAs e SACs nas

comunidades rurais do municipio

Conforme apresentado no Produto D — Prognostico do Saneamento Basico, as
solucoes e os sistemas de abastecimento de dgua das comunidades rurais do municipio de
Cruz do Espinto Santo/PB nao possuem capacidade instalada para atender de forma
satisfatona as demandas projetadas, tanto no aspecto de producao como de reservacao.
Desta forma, esta acdo propoe o aumento da capacidade instalada para o abastecimento
rural do municipio, uma vez que o sistema e solucdes existentes sao insuficientes para

atender a demanda atual e futura das comunidades.

Tendo em vista as estratégias enfatizadas no Produto D — Progndstico do
Saneamento Badsico, esta agao estd relacionada as seguintes estratégias: I) AAosi
(Ampliar captacio - em pocos e acudes - e rede de abastecimento de dgua da prefeitura
nas comunidades rurais com maior adensamento de domicilios), cujo horizonte de projeto

Inicla-se no prazo imediato e € concluido a longo prazo; II) AAoss (Aumentar a
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capacidade de reservacao dos sistemas alternativos coletivos), com hornzonte de projeto

abrangendo do prazo imediato ao médio.

No Produto D - Prognéstico do Saneamento Basico, foi calculado que hd um
déficit de producao e reservacdo nas comumdades rurais do municipio em todo o
horizonte de tempo do PMSB. Assim, esta acdo sugere que, uma das formas de aumentar
0 volume de producao nas comumdades rurais do municipio de Cruz do Espinto
Santo/PB, € amphiar e/ou expandir o volume de capta¢ao nos sistemas cujo manancial nao
apresenta vazao suficiente para atender todos os domicilios da comunidade abastecidos
por SAAs e/ou SACs. Ja para que ocorra uma diminui¢cao no déficit de reservagao, serd
necessario a construcao de reservatdrios de distnbuicio com malor capacidade de

armazenamento em todos os SAAs e SACs das comumdades rurais do municipio.

A amphacido do volume de captacao e consequente implantacao de estruturas de
aducdo e reservacao mais robustas nos sistemas de abastecimento de dgua, deverao ser
feitas apds o estudo de mananciais superficiais e subterrineos que sejam capazes de
atender de forma imnterrupta todos os SAAs e SACs da zona rural do municipio, mesmo

apos sua ampliacdo, conforme previsto nas acoes AA>z2e AAsas,

Nos estudos realizados no Produto C — Diagnostico Técnico-Participativo e
Produto D — Progndstico do Saneamento Bisico, foram apontados os principais
manancials do municipio de Cruz do Espinto Santo/PB que poderao ser utilizados para o
atendimento dos sistemas das comunidades rurais, levando em consideracao as vazoes e
caracteristicas da dgua bruta. Em relacdo aos mananciais subterrineos, o fator que
inviabiliza seu uso para aumento do volume de producao das comunidades € o alto teor
de sais presentes na dgua, sendo necessirio a instalagio de dessalinizadores, como serd

abordado na acdo AA232

Para as comumdades rurais do municipio de Cruz do Espirito Santo/PB
abastecidas pelo Riacho das Folhas nao se observa a necessidade de outro manancial para
abastecimento da populacao. Porém ha a caréncia de amphiacao da estrutura de captacao,
aducio e reservacdo a fim de diminuir o déficit de produgio e reservacio calculado no
topico 4.1.1 do Produto D — Prognéstico do Saneamento Bdsico. Contudo, para as demais
comunidades rurais, a utilizacio de mananciais mais proximos aos aglomerados é mais

vidvel para que o servico seja praticado de forma mais sustentivel e descentralizada.
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1.2.2.2 Acao AA;»>: Elaborar e executar projetos de expansao da rede de distribuicio nos

SAAs das comunidades rurais do municipio

Conforme os estudos realizados no Produto C - Diagnéstico Técnico-
Participativo, apds a elaboracao dos projetos realizados por meio da acao AA:1,, para os
niicleos urbanos, hd a necessidade de substituicdo e expansio da rede de distribuicdo de
dgua nas comunidades rurais atendidas por Sistemas de Abastecimento de Agua (SAAs)
cujas captacoes sao realizadas em pocos e acudes. As comunidades do municipio de Cruz
do Espinto Santo/PB atendidas por esse tipo de sistema através da prefeitura municipal,
sdo: Assentamento Campo de Sementes e Mudas, Sitio Jaques, Engenho Sao Paulo,
Munguengue, Fazenda Espinto Santo, Assentamento Santa Helena 1, Assentamento
Santa Helena 2, Assentamento Santa Helena 3, Assentamento Massangana 1, Canudos,
Dona Helena, Vida Nova, Comunidade Rural Santa Luzia, Assentamento Massangana
2, Assentamento Massangana 3, Corvoada, Santana 1 e Santana 2, enquanto pela

CAGEPA é atendida a comumdade Santa Luzia.

A necessidade de implementaciao e expansao da rede de distnbuicao nas
comunidades rurais se dad pelos seguintes motivos: 1) atendimento/cobertura parcial do
nimero de domicilios nas comunidades atendidas por SAAs; II) rede de distribuicio

antiga e deteriorada; e III) auséncia de canalizacao intradomiciliar.

A implementacio desta acdo devera seguir uma ordem de execucao conforme a
priorizacdo dos setores censitirios do IBGE, considerando critérios de infraestrutura do
abastecimento de dgua e cnténos socloeconomicos, garantindo que areas com servigo
mais deficiente e mais vulnerdavels socioeconomicamente tenham o projeto e execucao
realizados com preferéncia, em detrimento das demais. Para tanto, consideraram-se os

critérios e pesos relacionados na Tabela 1.4.

A normahzacao dos valores atribuidos a cada cntério, seguiu a mesma
metodologia exposta na Acdo AAj; 3. Os limites inferiores e superiores foram
determinados a partir dos valores maximos e minimos que os critérios podem alcancar,
conforme apresentado na Tabela 1.4. Cabe ressaltar que o limite supernor representa o
valor que mais contribuil para o aumento da vulnerabilidade do setor, enquanto o infenior
contribui para a reducao da vulnerabilidade. Para o critério C1, o limite inferior indica
que 100% dos domicilios atendidos por rede € a situacdo mais favorivel, enquanto que

para o hmite superior, 0% dos domicilios atendidos por rede € a situagao mais
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desfavordvel para o servi¢o. Para o critério C2, foi considerado como limite inferior a
maior renda média observada nos setores censitirios do municipio e para o limite superior

a menor renda.

Tabela 1.4 - Critérios e pesos para priorizacao das dreas para ser implementada a acao
AA>r22

Limite Limite
inferior superior

Critério Fonte do dado Peso

Domicilios particulares

permanentes com Censo
Cl abastecimento de dgua da Demogrifico 0,33 100 0
rede geral 2010 do IBGE

Unidade: Porcentagem (%)

Renda média do setor Censo
Cc2 Unidade: Reais (R$) Demogrifico 0.33 1,299,13 468,30

2010 do IBGE
Domicilios com rendimento
mensal de até 1/2 salano Censo
C3 i Demogrifico 0,33 0 100
e 2010 do IBGE

Unidade: Porcentagem (%)

Fonte: PMSB-PB/UFCG (2022).

Assim, os valores normalizados de cada criténo, para cada um dos setores
censitarios em estudo, serao multiplicados pelo peso relacionado. Vale salientar que os
critérios sao ponderados igualmente, ndo existindo vantagem do conjunto de critérios
sociais em relacdo aos critérios de infraestrutura e vice-versa. A pontuacdo final do setor
serd obtida pela soma das pontuacdes dos critérios, sendo classificadas as prioridades
conforme a Tabela 1.5. Para definicdo dos intervalos nessa tabela utilizou-se a anilise

exploratdria da amplitude interquartil, a partir do uso de grificos boxplot.

Tabela 1.5 - Intervalos de classificacdo dos setores censitirios, para a implementacio
das acoes, conforme a vulnerabilidade

Classificacao — Ranking de prioridade Intervalo de pontuacao
Prazo Imediato 0,85-0,80
Curto Prazo 0.,79-0,70
Meédio Prazo 0,69-0.63
Longo Prazo 0,62-0,51

Fonte: PMSB-PB/UFCG (2022).
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Calcularam-se as pontuactes para cada um dos setores censitarios da zona rural
de Cruz do Espirito Santo/PB, com base nos critérios e pesos apresentados na Tabela 1.4,
sendo os resultados expostos na Tabela 1.6, juntamente com a classificacao de prioridade
das localidades para a implementacdo. A distribuicio espacial da classificacio de
prioridade dos setores censitirios para a ampliacido da rede de distribuicdao nos SAAs da

zona rural, pode ser observada no mapa da Figura 1.4.

Cabe salientar que, nem todos os SAAs foram localizados e mapeados durante os
levantamentos realizados no Produto C — Diagnostico Técnico-Participativo. Deste modo,
decidiu-se por realizar a priorizacio de implementacio desta acdo em todos os setores
censitarios da zona rural do municipio, levando em consideracio a possibilidade da

existéncia de comunidades rurais ndo mapeadas nos produtos anteriores.

Tabela 1.6 - Pontuacio e classificacio final das comunidades, por setores censitirios,
para a implementacao da acao AA2:22no municipio de Cruz do Espirito Santo/PB

Numero

Localidade R Geocodigo do setor Pontuacao final
do setor :
6 250490005000006 0,70
7 250490005000007 0,71
] 250490005000008 0,68
9 250490005000009 0,62
10 250450005000010 0,67
11 25049000500001 1 0,83
12 250490005000012 0,79
13 2504590005000013 0.85
14 250490005000014 0,69
15 250490005000015 0.62
16 2504590005000016 0,72
18 250490005000018 0,55
19 250490005000019 0,51
20 250450005000020 0,66
21 25045000500002 1 0,81
Prazo imediato Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Fonte: PMSB-PB/UFCG (2022).
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Figura 1.4 - Distribuicdo espacial do horizonte de prioridades para a ampliacao da rede
de distnnbuicao nas comunidades atendidas por SAA no municipio de Cruz do Espinto

Santo/PB
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Fonte: PMSB-PB/UFCG (2022).

Conforme a Tabela 1.6 e a Figura 1.4, recomenda-se que a implementagio desta
acdo nas comunidades e povoados prioritirios deve ser concluida nos prazos de imediato
a longo. Nos sitios Santana I e Santana II deve-se concluir a expansao e revitalizacao da

rede e reservatorios de distribuigdo em prazo curto, por estarem localizados em setores
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censitarios com baixa porcentagem de domicilios particulares permanentes com

abastecimento de dgua da rede geral e com baixa renda média domicihiar.

J4a as Comunidades Massangana I, II e II possuem prioridade de implantacdo da
acao AA:z>> em um honzonte de projeto a longo prazo, pnncipalmente por estarem

localizadas em setores censitirios com renda média mensal mais favorivel do que as

localidades defimidas com o honizonte de projeto a prazo imediato e curto.

1.2.2.3 Acio AA:z:;: Elaborar e executar projetos para a implantacfio de potenciais novos

SAAs nos aglomerados rurais atualmente atendidos por SACs e SAls

A Solucoes Alternativas Coletivas (SACs), visam atender as populacoes
conglomeradas, em lugares em que a producao e o tratamento da dgua sao realizados em
locais distintos do centro de consumo. Jd as Solucdes Alternativas Individuais (SAIs)
compreendem formas de atendimento em que a producio, o tratamento e o consumo de
dgua se atém a um anico domucilio (BRASIL, 2019b). Estas solugoes, nao abrangem a
rede de distnbuicio de dgua e, por vezes, contam apenas com solucdes de tratamento
simplificadas que néo sdo capazes de garantir dgua em quantidade e qualidade suficientes

para as comunidades rurais dependentes dessas solucoes.

Tendo em vista a universalizacao do servico de abastecimento de dgua, a presente
acdo prevé, apos o estudo do aumento do volume de captacao proposto por melo da acdo
AA>5,, a implantacio das infraestruturas de abastecimento de dgua (estruturas de
captacao e tratamento, estacoes elevatorias, adutora, reservatorios e redes de distnbuicao)
nas comunidades rurais atualmente atendidas apenas por SACs com captacdo em pogos ¢
sem a presenca de rede e por cisternas abastecidas por carros pipas. Esta acdo também &
direcionada as comunidades rurais com aglomerados e atendidas por SAls com captacio

em pocos, acudes e cisternas abastecidas por carros pipas.

No municipio de Cruz do Espirito Santo/PB, a maior parte dos aglomerados rurais
sdo atendidos por SACs efou SAIs com captagao em pogos, acudes e em cisternas
coletivas e/ou individuais abastecidas por carros-pipas. A necessidade de implementacao
das infraestruturas que compoem um SAA nessas comunidades se da pelos seguintes
motivos: I) Inexisténcia da rede de distribuicdo nas comunidades atendidas por SACs e
SAls; II) reservatorios de distribuicao com baixa capacidade de reservacgio e com

patologias construtivas; III) auséncia de canalizacdo intradomicihiar; IV) auséncia de
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estacoes elevatonas para bombeamento da dgua desde a captacao até a reservacao; V)

auséncia de estrutura para tratamento de dgua.

Inicialmente, a prefeitura municipal se responsabilizard pela execucao das obras,
garantindo que a implantacio siga o projeto e esteja em consonancia com boas priticas
construtivas. As 1nstalacoes devem ser entregues em condicoes adequadas de
funcionamento. Durante a execucio dos projetos, devem ser observadas as normas e
diretrizes vigentes para projetos com essa finalidade, conforme apresentado na descricio

do projeto ao qual esta acao faz parte.

A implementacio desta acdo deverd seguir uma ordem de execugio conforme a
priorizacao dos setores censitirios, sob a vista de critérios de infraestrutura do
abastecimento de dgua e de cnténos socioecondmicos, garantindo que dreas com Servigo
mais deficiente e mais vulnerdveis socioeconomicamente tenham o projeto e execucdo
realizados com preferéncia, em detrimento das demais. Para tanto, consideraram-se os

criténos e pesos relacionados na Tabela 1.7.

A normahzacao dos valores atribuidos a cada cntério, seguiu a mesma
metodologia exposta na Acdo AA,;>. Os limites inferiores e superiores foram
determinados a partir dos valores maximos e minimos que os critérios podem alcancar,
conforme apresentado na Tabela 1.7. Para o critério C1, o limite superior indica que 100%
dos domicilios atendidos com outras formas de abastecimento de dgua (em geral, carros-
pipas), € a situacdo mais desfavorivel, enquanto para o limite inferior, 0% dos domicilios
atendidos por outras formas de abastecimento de dgua, € a situacio mais favorivel para o
servico. Para o critério C3, foi considerado como limite inferior a maior renda média

observada nos setores censitinos do municipio e para o limite supernior a menor renda.

Tabela 1.7 - Critérios e pesos para priorizacao das dreas para serem implementadas a
acao AAza3

Limite Limite
inferior superior

Critério Fonte do dado Peso

Domicilios particulares

> > permanentes com outra Censo
> E Cl forma de abastecimento de Demogrifico 0,25 0 100
i agua (carros-pipa) 2010 do IBGE

Unidade: Porcentagem (%)
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Tabela 1.7 - Critérios e pesos para priorizacao das dreas para serem implementadas a
H{;‘ﬁD ﬂAg_g_}

Limite Limite

Criterio Fonte do dado

inferior superior

N=3 Domuicilios particulares
| % ahasfzgnn:ﬂn:trgzsec;l:;a de Censo
= % Cc2 i nascemeg i Demogrifico 0,25 100 0
@ RO 2010 do IBGE
oo s propriedade
E Unidade: Porcentagem (%)
Renda media do setor Censo
C3 ) ) Demogrifico 0,25 1,299.13 468,30
Unidade: Reais (R$) 2010 do IBGE
Domicilios com rendimento
mensal de até 1/2 saldrio Censo
C4 minimo Demogrifico 0,25 0 100
2010 do IBGE

Unidade: Porcentagem (%)

Fonte: PMSB-PB/UFCG (2022).

Assim, os valores normalizados de cada critério e para cada um dos setores
censitarios em estudo serao multiplicados pelo peso relacionado. Vale salientar que os
critérios serao ponderados por pesos iguals, ndao existindo vantagem do conjunto de
critérios sociais em relacdo aos critérios de infraestrutura e vice-versa. A pontuacao final
do setor serd obtida pela soma das pontuacoes dos critérios, sendo classificadas as
prioridades conforme a Tabela 1.8. Para definicdo dos intervalos utilizou-se a andlise

exploratéria da amplitude interquartil, a partir do uso de graificos boxplot.

Tabela 1.8 - Intervalos de classificacdo dos setores censitirios, para a implementacio
das acoes, conforme a vulnerabilidade

Classificacao — Ranking de prioridade Intervalo de pontuacao
Prazo Imediato 0,91-0,79
Curto Prazo 0,78-0,72
Médio Prazo 0,71-0,57
Longo Prazo 0,56-0.51

Fonte: PMSB-PB/UFCG (2022).

Calcularam-se as pontuacOes para cada um dos setores censitirios dos

aglomerados rurais de Cruz do Espinto Santo/PB, com base nos critérios e pesos
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apresentados na Tabela 1.7, sendo os resultados expostos na Tabela 1.9, juntamente com
a classificacdo de prioridade das localidades para a implementacio da acdo. A
distribuicdo espacial da classificacio de prioridade dos setores censitirios para a

implantacdo de SAAs na zona rural pode ser observada no mapa da Figura 1.5.

Tabela 1.9 - Pontuacio e classificacao final das comunidades, por setores censitdrios,
para a implementacao da acao AAz23no municipio de Cruz do Espirito Santo/PB

Localidade Numero do setor (zeocodigo do setor Pontuacio final
| 6 250490005000006 0,70
7 250490005000007 0,55
8 250490005000008 0,51
9 250490005000009 0,72
10 250490005000010 0,51
11 250490005000011 0,64
12 250490005000012 0,69
13 250490005000013 0,76
14 250490005000014 0,80
15 250490005000015 0.56
16 250490005000016 0,78
18 250490005000018 091
19 250490005000019 0,86
20 250490005000020 0,74
: 21 250490005000021 0,61
Prazo mmediato Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Fonte: PMSB-PB/UFCG (2022).
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Figura 1.5 - Distribuicdo espacial do horizonte de prioridades para a implantacao de
SAAs nas comunidades atualmente atendidas por SACs e SAIs no municipio de Cruz

do Espinto Santo/PB
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Conforme a Tabela 1.9 e a Figura 1.5, recomenda-se que a implementacao da acio

nas comunidades e povoados priontirios deva ser concluida nos prazos de imediato a

longo. No siho Engenho de Sao Paulo, por exemplo, deve-se concluir a implantacao dos

SAAs a curto prazo por estar localizado em setor censitirio com alta porcentagem de
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domicihios particulares permanentes com outras formas de abastecimento de dgua (carro

pipa) e com baixa renda média domiciliar.

Ji as comunidades rurais Munguengue e Corvoada, por exemplo, possuem
prionidade de implantacao da acao AAz23 em um honzonte de projeto a longo prazo,
principalmente por estarem localizadas em setores censitirios com renda média mensal
mais favordavel do que as localidades definidas com o honzonte de projeto a curto e médio

prazo.

1.2.2.4 Acio AT:: Implantar cisternas de captacio de dgua de chuva e restaurar as ja

existentes nas comunidades rurais

Conforme relatado no Produto C — Diagndstico Técnico-Participativo, no
municipio de Cruz do Espirito Santo/PB € recorrente o uso de cisternas para captacao de
dgua de chuva na zona rural. A alta demanda por parte da populacao desse tipo de solucao
complementar se dd, pnincipalmente, pela escassez hidrica que acomete a regiao do

semiando.

Esta acao prevé a construcio de cisternas de placas pré-moldadas de 16.000 hitros
e a manutencio ou substituicdo daquelas que apresentam problemas de infraestrutura e
patologias construtivas, em todos os domicilios da zona rural que possuem rendimento
nominal mensal domiciliar per capita menor do que meilo salino mimmo. Para o
municipio de Cruz do Espinto Santo/PB siao totalizados 1.510 domicilios com esta

caracteristica (IBGE, 2010).

A escolha pela implementacio das cisternas de placas se dd pelo fato de que
durante a construcao das mesmas, pode ser usada a mao de obra das propnas localidades,
fomentando priticas de tecnologias sociais e auxiliando na renda da comunidade local.
Além disso, esses tipos de sistemas sao simples, de baixo custo e adaptavel a qualquer

regiao.

Cabe ainda reforcar que a atuacio da Secretaria Municipal de Satide e dos Agentes
Comunitirios de Saide € de fundamental importincia para que sejam instauradas boas
priticas nos domicilios que fazem uso da captagido da dgua de chuva em cisternas para o
consumo humano, a exemplo de impeza periddica das calhas e cisternas e distnbuicao

do hipoclorito para desinfeccio.
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1.2.3 Projeto AA:z3: Teciigua (Projeto de Implantacao de Novas Tecnologias nos

Servicos de Abastecimento de igua]

O Planejamento dos servi¢os de abastecimento de dgua de um municipio, quando
também pensado a longo prazo, deve envolver a projecao dos avangos tecnoldgicos que
o0 setor poderd sofrer ao longo dos anos. Portanto, cabe ao Plano Municipal de
Saneamento Bisico identificar os avancos mais pertinentes da matriz tecnologica do
cendno nacional, buscando propor e abordar novas tecnologias que tornem os sistemas

de abastecimento de dgua mais modernos, eficazes e econdmicos.

Também cabe ao PMSB enxergar os padroes tecnologicos que devem ser
incentivados e replicados no Municipio, de modo a planejar a transi¢ao do setor para essas
tecnologias desejaveis, sempre levando em consideragio o contexto local. Diante disto, o
uso de energias renoviveis e a adocdo de técnicas de tratamento de dgua simplificadas e
de captacdo de dgua de chuva, sdao exemplos de padrdes tecnolégicos que ja vém sendo
observados nos dmbitos nacional e regional e que precisam, portanto, serem expandidos
e aperfeicoados no Municipio de Cruz do Espirito Santo/PB, conforme o proposto nas
agoes deste projeto.

rd

E importante salientar que, atualmente, a prestacdo do servigo de abastecimento
de dgua nas comunidades rurais do municipio de Cruz do Espinto Santo/PB, com
excecoes de Santa Luzia € realizada pela Prefeitura Municipal. Entretanto, a
concessiondria, a partir do momento que assumir a prestacao dos servigos nestas
localidades, podera aproveitar as estruturas ja implementadas pela Prefeitura Municipal
através das acOes propostas neste projeto, se responsabilizando pela operacao,

manutencio e orcamentos referentes a quaisquer melhorias necessdrias no sistema.

1.2.3.1 Aciio AAz1;: Priorizar e implantar o uso da energia edlica e solar nas solucoes de

abastecimento da zona rural, onde e quando for viavel

O uso de energias limpas € uma das premissas do Objetivo de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) numero 7 da ONU e consiste em “assegurar o acesso confiavel,
sustentivel, moderno e a preco acessivel a energia para todos™ Nos servicos de
abastecimento de dgua, a energia lmpa pode ser utilizada como fonte para operacao das
estruturas dos sistemas, como o uso de bombas para captacao de agua, movidas a energia

solar e edlica (BRASIL, 2019b).
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Considerando a possibilidade e beneficios do uso da energia hmpa para a
sociedade e o meio ambiente, o objetivo desta acio € fomentar a implementacio e o
monitoramento de solucoes de abastecimento de dgua nos SACs e SAAs do municipio de
Cruz do Espirito Santo/PB que facam uso da energia solar fotovoltaica e energia edlica
no processo. Apos a elaboracao dos projetos realizados por meio da acao AAz2.1, deverio
ser executadas as acgoes estruturais de adequacao das solucoes de energia nos sistemas de

abastecimento de dgua, principalmente na etapa de captacao.

Para a implementacao desta acao, sera dada pnondade as comumdades do
municipio de Cruz do Espinto Santo/PB que utithzem pocos para seu abastecimento a
partir de aquiferos fissurais ou aluviais, conforme indicadas no Produto C - Diagndstico
Técnico-Participativo. A Prefeitura fornece suporte em termos de manutencdo, mas a
operacdo e 0s custos com energia elétrica sdo de responsabilidade da comunidade.
Enfatiza-se que algumas comunidades usam energia elétrica e outros geradores a diesel
para suprir o bombeamento na captacao dos pocos. Portanto, o uso da energia solar
fotovoltaica e energia edlica auxiliard na reduc¢do dos custos com energia elétrica e

promoverd a autonomia desses sistemas.

1.2.3.2 Aciio AA:::: Implantar tecnologias alternativas de tratamento de agua, onde e

quando for vidvel, em SAAs da zona rural

AA:-

3, deverd ser realizada a implantacao da solucdao mais adequada para o tratamento
de dgua em cada um dos SAAs das comumdades rurais do municipio de Cruz do Espirito
Santo/PB. Tomando como referéncia o Produto D — Progndstico do Saneamento Bdsico,
esta acdo estd relacionada as seguintes estratégias: 1) AAops2 (Implantar sistemas de
tratamento de dgua adequados nos sistemas mantidos pela prefeitura na zona rural); ii)
AApe1 (Incentivar o uso de tecnologias para tratamento de dgua em Solucoes Alternativas
Coletivas, como a implantacio de Salta-Z e dessalimzadores nas comunmdades rurais); e
111) AAoss (Expandir o uso de dessalinizadores para dguas subterrianeas, haja visto o alto

teor de sal nas dguas de pocos do municipio).

A melhor solucao para cada sistema deveri ser indicada com base nas analises e
no monitoramento da qualidade da dgua bruta de cada sistema, acoes estas que estdo
previstas no Projeto AAs 1 (PotAgua: Seguranca e Qualidade da Agua). O tratamento mais

adequado para cada tipo de dgua bruta utilizada nos sistemas de abastecimento coletivos
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e mdividuais deve ser mndicado conforme precomzado no Programa Nacional de
Saneamento Rural (BRASIL, 2019b) e exposto no topico 4.1.4 do Produto D —

Prognostico do Saneamento Basico.

De acordo com o Programa Nacional de Saneamento Rural (BRASIL, 2019), ha
algumas observacoes a serem feitas durante o procedimento para indicar a melhor solugio

de tratamento de dgua para os sistemas coletivos e mdividuais, sao elas:

= Na ocorréncia de concentragdes de substincias ou caracteristicas quimicas, tais
como agrotoxicos, metais (incluindo ferro e manganés), fldor, arsénio e dureza

fora do padrao de potabilidade € necessario prever tratamento especifico;

* O tratamento composto por filtracdo lenta e por filtracio em mailtiplas etapas
(FIME) sido indicados para dguas com turbidez infenor a, respectivamente, 10 uT

e 100 uT;

* O tratamento composto por filtracio lenta + desinfeccio para mananciais

superficiais € recomendado para dguas com turbidez inferior a 30 uT;

= A desinfeccio é indispensivel em todas as opgdes de tratamento de dguas
superficiais. No caso de dguas subterraneas, a necessidade de desinfeccao deve
ser verificada por meio de andlise de qualidade microbiolégica da dgua;

" Para os sistemas individuais, as opgoes para a desmnfeccao sao cloracao,
desinfeccio solar e fervura. Porém, sempre que possivel indica-se a cloracio, pois

o cloro continua agindo como desinfetante por determinado periodo de tempo;

= A correcao do pH pode ou nao ser necessidna, a depender da analise de pH da
dgua;

= O filtro cerimico domiciliar € uma etapa adicional do tratamento, recomendado
em todas as opgoes;

* O Tratamento convencional deve ser obrigatornnamente composto de coagulacao —
floculagao — decantacao (ou flotagiao) — filtracao — desinfeccio;
No municipio de Cruz do Espirito Santo/PB, apenas a Sede e a comunidade Santa

Luzia é atendida por dgua de manancial superficial tratada através de uma ETA

envolvendo todas as etapas de um tratamento convencional.
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No Produto C — Diagnéstico Técnico-Participativo, foi relatado que alguns pocos
do municipio possuem dgua salobra. Além disso, a andlise dos parimetros de SDT
realizadas pelo corpo técnico do PMSB em algumas fontes do municipio, a exemplo da
dgua bruta captada no o Paraiba, indicaram valores maiores do que 500 mg/L. Portanto,
para estes locais, deverao ser instalados equipamentos de dessalinizacio com separacio
por membrana, seguidos pela etapa de desinfeccao por adicio de cloro, fluoretacio e

correcdo do pH, caso seja necessano.

Para as comumdades do municipio que sdo abastecidas por sistemas coletivos com
captacdo em acudes, cuja d4gua nao € tratada pela ETA da CAGEPA, devera seguir-se as
etapas de tratamento esquematizadas no topico 4.1.4 do Produto D — Prognostico do
Saneamento Basico, a depender da qualidade da dgua do manancial (doce ou salobra). No
caso dos sistemas que ndo precisem passar por processo de dessalinizacao, podera ser
implementado um sistema de tratamento simplificado, através da instalaciao de Salta-Z,
conforme descrito no Produto C — Diagnodstico Técnico-Participativo e no Produto D —

Prognostico do Saneamento Basico.

Para os domicilios das comunidades rurais do municipio de Cruz do Espirito
Santo/PB, abastecidos por SAls com captacao em acudes e pocos, também deverao ser
seguidas as etapas apresentadas no topico 4.1.4 do Produto D — Progndstico do
Saneamento Basico, a depender da qualidade da dgua (doce ou salobra) utihizada para
abastecimento humano e no caso da captacao em pocos, a depender também do tipo de
aquifero (aluvial ou fissural). Ademais, todos os domicilios que possuam como
abastecimento complementar a captacdo de dgua de chuva através de cisternas deverio
implementar a filtracdo lenta domiciliar, seguida pela etapa de desinfec¢do com adicdo

de cloro.

Para a implementacdo das tecnologias de tratamento de dgua, seri necessario
priorizar os sistemas que atendem os domicilios em comunidades mapeadas como de
malor incidéncia de doencas relacionadas a qualidade da dgua destinada ao consumo
humano. Essa acdo deverd ser desenvolvida e aprovada com participacdao popular e
controle social. Inicialmente, a prefeitura municipal se responsabilizara pela execucao das
obras, garanindo que a implantacao siga o projeto e esteja em condicoes adequadas de
funcionamento. Durante a execucio dos projetos, devem ser observadas as normas e
diretrizes vigentes para projetos com essa finalidade, conforme apresentado na descrigdo

do projeto ao qual esta acao faz parte.
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Cabe ainda reforcar que a atuacao da Secretaria Municipal de Saude e dos Agentes
Comunitirios de Saide € de fundamental importincia para que sejam instauradas boas
praticas nos domicilios que fazem uso das Solucoes Alternativas Individuais (SAls), a da
distribuicdo e orientacio do uso do hipoclorito de sédio para desinfeccio e dos

procedimentos corretos para a filtracao domiciliar,

1.2.3.3 Acio AT;: Estimular o abastecimento de Agua e a retencio descentralizada do
escoamento superficial através da construcio de sistemas de captacao de Agua de chuva em

edificios piblicos

Em conjunto com as medidas compensatorias para drenagem das dguas pluviais a
serem 1mplementadas, abordadas na acao AP231, a captacdo e o armazenamento das
dguas de chuva reduzem o volume do escoamento superficial, assim como auxiliam no
abastecimento dos domicilios. Estas acoes reduzem a magnitude dos problemas
envolvendo dguas de chuva e sao consideradas ambientalmente sustentivels. A dgua
captada pode ser utnilizada para suprir o consumo dos prédios publicos, fornecendo a
gestao municipal uma economia no abastecimento de dgua pela rede e consequente

reducido de gastos na drea financeira.

A implantacdo de sistemas de captacdo e de dispositivos para armazenamento
deve seguir a NBR 15527/2019 — ﬂguﬂs de chuva: Aproveitamento de coberturas em
dreas urbanas para fins ndo potdveis — Requisitos. Recomenda-se que a Secretania de
Desenvolvimento, Habitacao e Infraestrutura seja o érgao municipal responsivel por esta
acdo. A limpeza e a manutencdo dos elementos devem estar inseridas nos manuais e
rotinas operacionals que serio elaborados na execucdo das acoes APsimw e APsis

abordadas nas secoes seguintes.

O mapa da Figura 1.11 que serd apresentado na acdo AP > exibe os principais
prédios piiblicos indicados para a instalacao de cisternas e do sistema de aproveitamento
(representados no mapa por pontos brancos), como escolas, creches, prefeitura municipal,
quadras poliesportivas e hospitais. Esta acdo assume cariter de curto prazo e sugere-se
priorizar a mstalacao em prédios que apresentam mailores consumos, presenca de areas

verdes nas proximidades do terreno e variedade de atividades que necessitam de dgua.
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1.2.4 Projeto ESz2.1: Ampliacio de Sistemas Coletivos de Esgotamento Sanitirio

O projeto contempla a ampliacao e adequacio da infraestrutura dos sistemas
coletivos de esgotamento sanitirio no municipio de Cruz do Espinto Santo/PB, a partir
do desenvolvimento e execucao de projetos completos dos sistemas de esgotamento
sanitirio, do estimulo a ligacio domiciliar a rede coletora, da desativacao de fossas em
areas atendidas por sistema coletivo e da eliminacdo de ligagdes clandestinas de dguas

pluviais na rede de esgotamento sanitario.

A fim de atender as demandas existentes e futuras deve ser realizado, em cariter
imediato, um processo licitatérno para contratacao de empresa de consultoria para a
elaboracao de projetos, bisico e executivo, de amplhacao e adequacao dos sistemas de
esgotamento sanitirio de Cruz do Espinto Santo/PB. Cabe ressaltar a indispensabilidade
de uma avaliacio prévia da presenca de irregularidades técnicas no sistema existente, para

que qualquer necessidade de adequacio seja incluida na licitagao.

O projeto executivo de engenhana deveri conter o projeto lidraulico do sistema
de esgotamento sanitdrio, contemplando ligacdo predial, rede coletora, estacao elevatoria,
emissdrio, interceptor, estacio de tratamento de esgoto e destinacdo final; além de
projetos complementares, tais como projetos hidrossanmitino, estrutural, elétrico,
automacao, prevengao e combate a incéndio, bem como estudos de sondagem, geofisica,

dentre outros (BRASIL, 2017b).

Dessa forma, para a concepcao, o dimensionamento € a melhoria do sistema de

esgotamento sanitirio devem-se observar, as seguintes normas:

= NBR 7.367/1988: Projeto e assentamento de tubulacoes de PVC rigido para
sistemas de esgolto sanitdrio;

= NBR 8.160/1999: Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execucgdo;

* NBR 9.648/1986: Estudo de concepgdo de sistemas de esgoto sanitdrio —
Procedimento;

=  NBR 9.649/1986: Projeto de redes coletoras de esgoto sanitdrio — Procedimento;

= NBR 12.207/2016: Projeto de interceptores de esgoto sanitdrio;

=  NBR 12.208/2020: Projeto de estacoes de bombeamento ou de estacdo elevatoria
de esgoto — Requisitos,

= NBR 12.209/2011: Elaboragdo de projetos hidrdulico-sanitdrios de estacdes de

tratamento de esgotos sanitdrios;
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= NBR 12.266/1992: Projeto e execugdo de valas para assentamentio de tubulacdo
de dgua, esgoto ou drenagem urbana — Procedimento;

= NBR 14.486/2000: Sistemas enterrados para conducdo de esgoto saniidrio —
Projeto de redes coletoras com tubos de PVC,

= NBR 15.710/2009: Sistemas de redes de coleta de esgoto sanitdrio doméstico a

Vacuo.

Estes projetos devem ser usados como base para a execugiao das obras de
ampliacdo e melhoria do SES durante a vigéncia do PMSB, conforme o estabelecimento

da prioridade de implantacio das acdes nos setores censitdrios do municipio.

Destaca-se que, antes de 1niciar as obras para execugao dos projetos de instalacio
e/ou adequacao dos sistemas coletivos de esgotamento sanitano, devem ser solicitadas
junto a Supenntendéncia de Admimstracao do Meio Ambiente (SUDEMA), as licencas

ambientais para o funcionamento e/ou intervencio ambiental.

Assim, a execucao das agOes estruturais, por meio de obras de engenharia, devera
ser fiscalizada, acompanhada e monitorada pelo municipio, a fim de garantir que a obra
esteja em consonancia com o projeto de engenharia aprovado e de acordo com boas
praticas construtivas (BRASIL, 2017b). Para tanto, além do prestador do servigo, sugere-
se que a Secretaria de Desenvolvimento, Habitacio e Infraestrutura do municipio de Cruz
do Espinto Santo/PB esteja envolvida na execugao das agoes dos projetos em questao,

por ja dispor de equipe especializada.

1.2.4.1 Acado Eb;,: Elaborar e executar projetos de implantacio, ampliacao e adequacao

do sistema de esgotamento sanitirio

Conforme os estudos realizados no Produto D — Prognéstico do Saneamento
Basico, indica-se a amplhiacao da rede coletora existente na zona urbana do Distrito Sede,
além da implantacio de sistemas coletivos na zona urbana do Distrito Nova Massagana,
e nos povoados Jaques, Massangana I e Massangana II. Desta forma, essa acdo é
direcionada para a elaboracio de estudos e projetos bdsicos e executivos para adequacao
e ampliacao do sistema de esgotamento sanitirio do municipio de Cruz do Espirito
Santo/PB. Tais projetos deverao ser desenvolvidos e aprovados com participacdo popular

e controle social.

Com base no Produto C - Diagnéstico Técnico-Participativo, existe uma estacio

elevatona de esgoto em operacdo, na bacia de esgotamento A da zona urbana do Distrito
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Sede. Levando em conta os estudos de fundo de vale realizados no Produto C -
Diagnéstico Técnico-Participativo e complementados no Produto D - Prognéstico do
Saneamento Bidsico, os demais sistemas de coleta e transporte poderdao funcionar
integralmente por gravidade, ndo havendo necessidade de implementacio de novos
sistemas elevatérios. Entretanto, caso seja verificada a indispensabilidade de instalacdo
de estacoes elevatorias durante a elaboracao dos projetos de adequacao e amphiacao dos
sistemas de tratamento de esgotos, deverao ser desenvolvidos e executados os projetos

para a implementacao dessas estacoes.

A 1mplementacdo dessa acdo devera seguir uma ordem de execucao conforme a
priorizacao dos setores censitirios, sob a vista de critérios de infraestrutura do sistema
de esgotamento samtario e de cntérios sociais, garantindo que dreas mais vulneraveis
tenham o projeto e execucdo realizados com preferéncia. Para tanto, seguiu-se a
metodologia ja apresentada no topico 1.2.1 e considerou-se o0s critérios e pesos

relacionados na Tabela 1.10.

Vale salientar que, para os setores em que o cntério C1 (area habitada do setor
com domicilios atendidos por rede coletora) seja 1gual a 100%, a pontuacao fo1 zerada,
de modo que a drea nao fo1 mcluida no honizonte de priondade por nao necessitar,

atualmente, da implementacao da acao.

Tabela 1.10 - Critérios e pesos para priorizacao das dreas para serem implementadas a
ﬂgﬁﬂ ESg_[_[

Limite Limite
inferior superior

Criterio Fonte do dado Peso

S Area habitada do setor com Proaduto C —
domicilios atendidos por Diagnéstico
Cl rede coletora Técnico 0,25 100 0
Unidade: Porcentagem (%) Participativo
E Area habitada do setor com
domicilios que utilizam Produto C —
¢z fossa rudimentar ou lancam D'“%“"-_’F"':D 0.25 0 100
esgoto a céu aberto Técnico
E Participativo
Unidade: Porcentagem (% )
Renda média do setor Censo
C3 Demogrifico 2010 0,25 1.299,13 468,30
2 Unidade: Reais (R%) do IBGE
Domicilios com rendimento
mensal de até 1/2 saldrio Censo
o C4 minimo Demogrifico 2010 0,25 0 100
do IBGE

Unidade: Pﬂrcenmgem (%)
Fonte: PMSB-PB/UFCG (2022).
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» Areas Urbanas

Conforme apresentado no Produto C — Diagnéstico Técnico-Participativo, cerca
de 69% da drea urbana habitada de Cruz do Espirito Santo/PB € composta por domicilios
atendidos por rede coletora de esgotos. Ja a zona urbana do distnto Nova Massangana,
apesar de nao ser atendida por rede coletora, apresenta potencial para implantacao de

sistema coletivo.

De acordo com as estimativas de demanda para o sistema de esgotamento sanitano
das dreas urbanas, detalhadas no Produto D — Progndstico do Saneamento Basico, pode-
se obter o maior contingente populacional no horizonte de projeto do PMSB, a vazio a
ser tratada e a ampliacao necessdria na extensao da rede coletora, além da estimativa do
diametro comercial do emissano (Equacao 1.2). A Tabela 1.11 apresenta tais dados para

cada uma das dreas urbanas dos distritos.

ol

8
= 0,1558- D3
7 (1.2)

Onde: n é o coeficiente de rugosidade de Manning; I € a declividade da tubulacao,

em m/m; Q € a vazao, em m%/s; e, D € o diametro da tubulacao, em m.

Tabela 1.11 — Estimativas de demanda para o sistema de esgotamento sanitirio da zona
urbana de Cruz do Espirito Santo/PB, considerando a populacao médxima no horizonte

de projeto
Populacao maxima Vazio aser Ampliacao necessaria Diametro
Distrito no horizonte de tratada na extensao da rede comercial do
projeto (hab.) {L/s) coletora (km) emissario (mm)
Sede 9.389 15.77 10,80 1oV Ipema CinCh e
de esgotamento)
Nova

Fonte: PMSB-PB/UFCG (2022).

Para tanto, a partir dos critérios e pesos apresentados na Tabela 1.10, calculou-se
as pontuacgoes finais e determinou-se o ranking para cada um dos setores censitirios da
zona urbana dos distritos de Cruz do Espirito Santo/PB, sendo apresentados na Tabela
1.12. Ja a distbuicao espacial da classificacao de pnondade dos setores censitianios da
zona urbana do Distrito Sede, para a amphacao do sistema de esgotamento sanitiario, pode

ser observada no mapa da Figura 1.6.
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Tabela 1.12 - Horizonte de prioridades para a ampliacdo do sistema de esgotamento
sanitario da zona urbana de Cruz do Espinto Santo /PB

Valores dos critérios sem

Numero (zeocodigo do normalizacao Pontuacao
do setor setor C1 C2 L3 C4 final
(%) (%) (R$) (%)

Distrito Ranking

I 250490005000001 1000 00 10746 445

2 250490005000002 1000 0,0 7516 638
3 250490005000003 52,0 480 11127 496 0,42 3°
Heds 4 250490005000004 RB0O0 200 6243 596 0.45 <
5 250490005000005 87,0 130 7002 69,1 0,42 4°

17 250490005000017 1000 00 1.299,1 493

19 250490005000019 00 1000 6326 683

- Prazo imediato Curto prazo Médio prazo - Longo prazo
Fonte: PMSB-PB/UFCG (2022).

Sob a otica da Tabela 1.12, percebe-se que o setor censitirio com maior prioridade
de ampliacdo da rede coletora é o setor referente a zona urbana do distrito Nova
Massangana (prazo imediato). Este setor apresenta 100% dos domicilios que utilizam
fossa rudimentar ou lancam esgoto a céu aberto. Também possui a menor renda média
associada e a maior porcentagem de domicilio com rendimento mensal de até 1/2 salano-
minimao.

J4 para os setores referentes a zona urbana do Distrito Sede (Figura 1.6), tem-se
prioridade para implementacio da acao de curto a longo prazo. Para os setores 1, 2 e 17,
com atendimento por rede coletora 1gual a 100%, tem-se uma classificacao de pnondade

a longo prazo, caso no honizonte de planejamento do PMSB ocorra a construcao de novas

casas que nao sejam atendidas pelo sistema.

Como apresentado no Produto C - Diagndstico Técnico-Participativo de Cruz do
Espinto Santo/PB, a populacio elencou que o sistema de esgotamento sanitirio na zona
urbana do Distnito Sede apresenta problemas relacionados a entupimentos. Assim, devem
ser elaborados e implementados estudos e projetos executivos de adequacao do sistema,
verificando-se a necessidade de substituicdo da rede coletora de esgotos nos trechos
problematicos, avaliando se o material e diametro das tubulacoes sao madequados ou
insuficientes, se hd interferéncia do sistema de drenagem pluvial e se a obra de

implementacio do sistema foi executada corretamente, conforme as normas da ABNT.
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Figura 1.6 - Distribui¢do espacial do horizonte de prioridades para a ampliacio do
sistema de esgotamento sanitirio por setor censitirio da zona urbana do Distrito Sede de

Cruz do Espinto Santo/PB
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Fonte: PMSB-PB/UFCG (2022).

*  Aglomerados Rurais

De acordo com o verificado no Produto D — Prognéstico do Saneamento Bdsico,
os povoados Jaques, Massangana [ e Massangana II, apesar de ndo possuirem residéncias
atendidas por sistema coletivo, tém potencial para sua implantacdo devido a proximidade

entre os domicilios e tendéncia de expansdo urbana

A partir das esimativas de demanda para o sistema de esgotamento sanitiario dos

aglomerados rurais, detalhadas no Produto D — Prognéstico do Saneamento Bisico, pode-
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se obter o malor contingente populacional no horizonte de projeto do PMSB, a vazao a
ser tratada e a ampliacao necessdria na extensao da rede coletora, além da esimativa do
didmetro comercial do emissiano (Equacao 1.2). A Tabela 1.13 apresenta tais dados para

cada um dos aglomerados rurais.

Tabela 1.13 — Estimativas de demanda para o sistema de esgotamento sanitirio dos
aglomerados rurais de Cruz do Espinto Santo/PB, considerando a populacao mixima no
honzonte de projeto

Populacao Ampliacio

dug e R Diametro
F ocilidads maxima no Vazio a ser necessaria na ey
horizonte de tratada (L/s) extensao da rede emissirio (mm)
projeto (hab.) coletora (km) 3
P;m 2.961 3,61 10,30 150
HP'“’“'I“ y 362 0,44 130 150
M sy I 362 0.44 1,30 150

Fonte: PMSB-PB/UFCG (2022).

Analogamente ao que foi feito para as dreas urbanas, calculou-se as pontuacoes
finais para cada um dos setores censitirios dos aglomerados rurais de Cruz do Espirito
Santo/PB, com base nos critérios e pesos apresentados na Tabela 1.10, sendo os resultados
expostos na Tabela 1.14, juntamente com o ranking e a classificacdo de prioridade das

localidades para a amphacao do sistema de esgotamento sanitirio.

Tabela 1.14 - Horizonte de prioridades para a ampliacio do sistema de esgotamento
samtarno dos aglomerados rurais de Cruz do Espirnto Santo/PB

Valores dos critérios sem

Numero (reocodigo do normalizacio Pontuacao
do setor setor C1 C2 C3 C4 final
(%) (%) (R$) (%)

Massangana 9 250490005000000 0,0 1000 6491 598

Localidade Ranking

1
Povoado
Massagana 8 250490005000018 00 1000 5525 757
1I
Povoado 20 250490005000020 00 1000 6219 65,8 0,87 2°
Jaques 21 250490005000021 00 1000 6182 63,8 0.86 3°
- Prazo imediato Curto prazo Médio prazo - Longo prazo

Fonte: PMSB-PB/UFCG (2022).
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Conforme a Tabela 1.14, percebe-se que a localidade com maior prioridade de
implementacao de rede coletora é o Povoado Massangana II (prazo imediato). Isso deve-
se ao fato de possuir 100% da drea habitada com domicilios que utilizam fossa
rudimentar, além de deter a menor renda domiciliar. Para os demais aglomerados rurais,
tem-se uma classificacdo de prioridade de curto a longo prazo para implementacio da

acao.

1.2.4.2 Acfio ES:.2: Elaborar e executar projetos de implantacio, ampliacio e adequacio

de sistemas de traiamento de efluentes

A partir dos estudos, realizados no Produto D — Progndstico do Saneamento
Basico, pode-se determinar as melhores alternativas quanto a tecnologia de tratamento e
do tipo de sistema (centralizado ou descentralizado) a serem implementados no
municipio de Cruz do Espirito Santo/PB. A partir da metodologia de Batista (2021), foi
possivel estabelecer alternativas com melhor custo-beneficio para as localidades, urbanas

e rurais, levando em conta as caracteristicas das bacias de esgotamento.

Logo, para a zona urbana do Distrito Sede, sugere-se a implantacao um sistema
descentralizado em duas bacias de esgotamento sanitirio. Dessa forma, a bacia A seria
atendida pela Estacio de Tratamento de Esgotos existente na cidade, que utiliza a
tecnologia de lagoas de estabilizacdo (lagoa anaerdbia + lagoa facultativa). Na bacia B,
por sua vez, seria construida uma ETE. utilizando a tecnologia de reator anaerébio de

fluxo ascendente (UASB) seguido por lagoa facultativa,

Como a ETE ja construida na zona urbana do Distrito Sede de Cruz do Espirito
Santo/PB estd alocada em uma drea proxima a mancha urbana, sugere-se a instalacao de
cortinas verdes para o controle e mimmmizacao dos odores gerados pelos processos de

tratamento nas estacoes.

Em se tratando da zona urbana do Distrito Nova Massagana e dos aglomerados
rurais, indica-se a utilizacao do sistema do tipo centralizado, com tratamento por meio

de wetlands construidos.

Nessa perspectiva, as acoes de elaboracao de projetos basicos e executivos para
adequacdo e ampliacdo dos sistemas de tratamento, deverio ser priorizadas conforme o
honzonte de prioridades estabelecido para a amphacao da rede coletora nas dreas urbanas
(Tabela 1.12) e nos aglomerados rurais (Tabela 1.14), garantindo que toda a vazao de

esgoto coletada pelos sistemas de esgotamento sanitirio implantados seja tratada.
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1.2.4.3 Acfio ES:,1:: Se Liga na Rede (Estabelecer subsidios para ligactes domiciliares na

rede coletora)

Considerando o disposto no Art. 45 da Lei Federal n® 14.026/2020, que indica a
obrigatonnedade da ligacao de domicilios a rede de abastecimento e coleta de esgoto
disponiveis, faz-se necessdrio estabelecer incentivos a populacdo com objetivo de garantir
a sua adesao ao determinado na legislacao vigente. Ademais, o § 4° complementa ainda
que, quando disponibilizada a rede publica de esgotamento sanitino, o usudrio estard
sujeito a cobranca de um valor minimo de utilizacdo dos servig¢os, ainda que a edificagdo

nao esteja conectada a rede coletora.

O parigrafo oitavo, do mesmo artigo da lei supracitada, estabelece que o servigo
de conexdo de edificacio ocupada por familia de baixa renda a rede de esgotamento
sanitdrio poderd ser gratuito. Dessa forma, a acdo “Se Liga na Rede” € de relevante
importancia a fim de estabelecer subsidios a ligacdo domiciliar nas residéncias dessas
familias, tendo em vista que o principal motivo de sua ndo adesdo € a falta de recursos

financeiros.

Dessa forma, a acio devera ser implementada inicialmente nas dreas em que jai €
observada a nao ligacao e, posteriormente, para as dreas de ampliacao dos sistemas
coletivos de todo o municipio, de modo a ser desenvolvida em todos os periodos de
planejamento do PMSB. A medida em que as residéncias forem sendo ligadas 2 rede
coletora, faz-se necessdrio a desativacdo das fossas, conforme serd descrito na Acéo
ES1.1.4 (Desativacio das fossas rudimentares e as fossas sépticas de edificacoes que serio

atendidas por rede coletora).

1.2.4.4 Acfio ES:1.4: Desativacio das fossas rudimentares e as fossas sépticas de edificacoes

que serdo atendidas por rede coletora

Tendo em vista a necessidade da higacio domiciliar em logradouros que possuem
rede coletora de esgotos, devem-se desativar as fossas - rudimentares e sépticas - das
edificacoes que sdo e serao atendidas pelo sistema coletivo de esgotamento sanitirio. A
desativacdo, de responsabilidade do dono da edificacio com suporte da Prefeitura
Municipal, deverd ser feita a partir da abertura da fossa, esgotamento dos residuos e

aterramento com solo {‘UﬁRZEA GRANDE, 2016).
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Na zona urbana de Cruz do Espinto Santo/PB, 36% da drea habitada apresenta
domicilios que utilizam fossa rudimentar. Além disso, em se tratando da zona urbana do
Distrito Nova Massangana e dos povoados Jaques, Massangana [ e Massangana II, a fossa
rudimentar também ¢ utilizada como solucio em 100% da drea habitada. Dessa maneira,
em consonancia com a Acao ES21.1, que se refere 4 ampliagio do sistema de esgotamento
sanitario, propoe-se, priontariamente, a desativacao das fossas rudimentares, tendo em
vista os riscos associados a sua utilizacdo, sendo, posteriormente, desativadas as fossas

sépticas, caso identificadas residéncias que a utilizem como solucdo de esgotamento.

1.2.4.5 Acfio AT:: Eliminar as ligacoes clandestinas existentes nas redes de esgotamento

sanitario e de aguas pluviais

Atendendo ao previsto no § 3° do Art. 43 da Ler Federal n" 14.026/2020, que
indica a necessidade do estabelecimento de metas progressivas para a substituicio do
sistema unitidrio pelo sistema separador absoluto, esta acio se designa a eliminar as
ligacoes clandestinas nas redes de esgotamento sanitdno e de dguas pluviais no municipio

de Cruz do Espinto Santo/PB.

Conforme apresentado no Produto C — Diagnostico Técnico-Participativo,
existem contribuigoes irregulares de esgoto em pontos dispersos do sistema de drenagem
de dguas pluviais da zona urbana do Distrito Sede. De forma andloga, foi verificada a
contribuicdo de efluentes sanitirios em canais abertos da cidade, configurando um risco
eminente de contaminacao das dguas dos cursos naturais as quais os canais desiguam e
comprometendo o quadro de saiide publica.

Tendo em vista a importincia dos canais de drenagem existentes e os efeitos sobre
a populacao, esta drea devera ter prioridade para implementacao desta acao. Mediante a
identificacdo da existéncia de outros pontos de contribuicoes, mapeados conforme acoes
ES31.1a, AP311a. AP3)2, € ATy, que serdo citadas neste documento, deve-se proceder a

eliminacao da ligaciao posteriormente.

1.2.5 Projeto ESz.2: Ampliacio de Sistemas Individuais de Esgotamento Sanitirio

A Le1 Federal n® 14.026/2020, em seu Art. 48, inciso VII, assegura a existéncia
de melos adequados para o atendimento da populacao rural, por meio da utilizacao de

solucoes compativels com as suas caracteristicas econdmicas e soclais pecuhares. Nesse
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sentido, 0 projeto abrange a amphacdo e adequacao de solugoes ndividuais de
esgotamento sanitirio, em dreas rurais dispersas do municipio de Cruz do Espirito
Santo/PB, a partir do desenvolvimento e realizacao de projetos executivos e da

desativacao de fossas rudimentares.

Assim, para a concepcao, o dimensionamento € a adequacao das solucgdes
individuais de esgotamento sanitino devem-se observar, as seguintes normas,

documentos e manuais:

= NBR 13.969/1997: Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e
disposicdo final dos efluentes liguidos - Projeto, construgdo e operacdo;,

= NBR 7.229/1993: Projeto, construgcdo e operacdo de sistemas de tangues
seplicos,

=  Manual de Saneamento (BRASIL, 2019a);

* Tratamento de esgotos domésticos em comunidade 1soladas: Referencial para a

escolha de solucao (TONETTI et al., 2018).

Para a execucao das actes do projeto em questdo, recomenda-se que, além do
prestador do servico, as secretarias de Desenvolvimento, Habitacdo e Infraestrutura e de
Agricultura da Prefeitura Municipal estejam envolvidas na execucao das a¢des do projeto,
por disporem de equipe técnica especializada e por estarem diretamente envolvidas com
as populacoes rurais do municipio de Cruz do Espinto Santo/PB. O municipio deve
fiscalizar, acompanhar e monitorar a execucao das obras, a fim de garantir que a

implantacao siga o projeto e esteja em consonancia com boas priaticas construtivas.

1.2.5.1 Acio ES;:;: Elaborar e executar projetos de implementacio e adequacio de

solucoes individuais

Considerando-se que todos os domicilios da zona rural de Cruz do Espirito
Santo/PB possuirrdao disponibilidade hidrica e instalacoes hidrossanitanas, os estudos
reahizados a partir do Produto D — Prognéstico do Saneamento Basico indicam que as
tecnologias de tanque séptico + sumidouro, tanque séptico + vala de infiltracdo, tanque
séptico + circulo de bananeiras, fossa verde e fossa biodigestora sdo adequadas para a

realidade do municipio.

Sendo assim, € importante que a execucao da implantacdo de solucoes individuais

seja precedida de projetos elaborados e aprovados com participacdo popular e controle
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social, especialmente em relacao ao tipo de solucdo a ser adotada. Nas residéncias em que
for comum a pratica de agricultura familiar e que a populacgio apresente interesse de retiso
dos efluentes gerados, as solucoes de fossa verde e fossa biodigestora se apresentam como
mais apropriadas. A fossa verde possibilita o plantio de espécies como a bananeira e a
taioba (TONETTI et al., 2018) e a fossa biodigestora viabiliza a reutilizacdo do efluente
na adubacao de plantas localizadas préximas aos domicilios (COSTA & GUILHOTO,
2014).

A partir do Produto D — Prognostico do Saneamento Basico, sabe-se que cerca de
30.81% dos domicilios rurais de Cruz do Espirito Santo/PB eram atendidos por rede
coletora ou fossa séptica em 2020. Dessa forma, estima-se que 1.063 domicilios rurais
necessitem de immplementacio de solugoes individuais adequadas. Logo, assim como
desenvolvido para os projetos de ampliacio de sistemas coletivos, a implementacido da
acdo deverd seguir uma ordem de execucao conforme a prionzacao dos setores
censitarios, sob a vista de critérios de infraestrutura do sistema de esgotamento sanitirio
e de critérios sociais, apresentados na Tabela 1.15 juntamente com o0s seus pesos

relacionados.

Tabela 1.15 - Critérios e pesos para priorizacao das dreas para serem implementadas a
Acdo ES22.1

Limite Limite
inferior superior

Criterio Fonte do dado Peso

Domicilios atendidos por Censa
Cl tossa séptica Demogrifico 0,25 100 0

Unidade: Porcentagem (%) 2010 do IBGE
Domucilios que utilizam
fossa rudimentar ou lancam Censo

INFRAESTRUTUR
A DO SES

2 esgoto a céu aberto Demografico 0,25 0 100
2010 do IBGE
Unidade: Porcentagem (%)
Renda média do setor Censo
C3 _ Demogrifico 0,25 1.299,13 468,30
g Unidade: Reais (RS) 2010 do IBGE
Domicilios com rendimento
§ mensal de até 1/2 saldrio Censo
C4 minimo Demogrifico 0,25 0 100
2010 do IBGE

Unidade: PurcemaEem (%)
Fonte: PMSB-PB/UFCG (2022).

Assim, seguindo a metodologia jd apresentada no tdépico 1.2.1 e a partir dos
critérios e pesos apresentados na Tabela 1.15, calculou-se as pontuacoes para cada um

dos setores censitiarios rurais de Cruz do Espinto Santo/PB, sendo apresentados na Tabela
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1.16. Vale salientar que, para os setores em que o critério C1 (domicilios atendidos por
fossa séptica) seja igual a 100%, a pontuacido foi zerada, de modo que a drea nao foi
incluida no horizonte de prnioridade por nao necessitar, atualmente, da implementacao da
acao.

A distribuicio espacial da classificacao de prioridade dos setores censitirios para
a ampliacio do atendimento por solucoes individuais para a zona rural dispersa, pode ser

observada no mapa da Figura 1.7.

Tabela 1.16 - Horizonte de prioridades para a ampliacdo do sistema de esgotamento
sanitario da zona rural dispersa de Cruz do Espirito Santo/PB

Numero : Valores dos critérios sem normalizacao Pontuacao

do setor (zeocodigo do setor Cl(%) C2(%) C3(R$) C4(%) final Ranking

6 250490005000006 0.6 787 7074 71,3 0,80 3“
7 250490005000007 0.0 839  86L1 65.8 0,76
8 250490005000008 5.6 630  1.037.6 736 _
9 250490005000009 0,0 773 6491 59,8 0,79
10 250490005000010 0,0 871  1011,1 677 0,72 9"
11 25049000500001 1 0.3 770 5395 625 [
12 250490005000012 0,0 694 6355 69.4 0.80 4
13 250490005000013 0,0 348 4683 65,2 0,75 8°
14 250490005000014 12,6 558 4885 66,8 0,77 6
15 250490005000015 0,0 543 8489 514
16 250490005000016 0,3 820 5491 74,1

- Prazo imediato Curto prazo Médio prazo - Longo prazo

Fonte: PMSB-PB/UFCG (2022).

A partir da Figura 1.7 e da Tabela 1.16, percebe-se que todos os setores
censitarios, com excecao dos setores censitarios 11 e 16, possuem prionidade de curto a
longo prazo para implantacao de solucées individuais. Os setores 11 e 16, com prionidade
a prazo imediato, possuem umas das maiores taxas de domicilios que fazem o uso de
fossas rudimentares ou que lancam esgoto a céu aberto, além de possuirem a baixas rendas

medias associadas.
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Figura 1.7 - Distribui¢do espacial do horizonte de prioridades para a ampliacdo do
sistema de esgotamento sanitino por setor censitano da zona rural dispersa de Cruz do
Espirto Santo/PB
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Fonte: PMSB-PB/UFCG (2022).
1.2.5.2 Acio ES;,,: Desativar as fossas rudimentares

A partir do Produto C - Diagnostico Técnico-Participativo, verificou-se que as
fossas rudimentares eram utilizadas por 66,4% dos domicilios rurais de Cruz do Espirito

Santo/PB, constituindo a principal solugao adotada nas dreas rurais. Este tipo de solucio
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individual € dito inadequada, tendo em vista suas condigbes construtivas precarias que

fornecem riscos ambientais e de satide publica.

Frente a isso, esta acdo se designa a desativacio das fossas rudimentares nos
domicilios localizados nas dreas rurais dispersas do municipio. A desativacao, de
responsabilidade do dono da residéncia com suporte da Prefeitura Municipal, devera ser
realizada conforme indicado na Acdo ES2 4. jd apresentada anteriormente. Para tanto, a
execucao desta acdo a partir das dreas de prniondade devera seguir o honzonte de
prioridades estabelecido a partir da Acao ES»22.: (Elaborar e executar projetos de

implementacio e adequacao de solucoes individuais).

1.2.6 Projeto ESz23: Banheiro para Todas as Pessoas

A Lein® 11.445/2007, atualizada pela Le1 n® 14.026/2020, indica em seu Art. 52,
§ 1° 1nciso I, a necessidade de os planos de saneamento basico abrangerem em seu
conteido o provimento de melhorias sanitirias domiciliares, como os banheiros e

unidades idrossanitianas, para populacdes de baixa renda.

De acordo com Brasil (2006), as melhornas sanitinas domiciliares (MSD) sao
intervencoes promovidas, prioritariamente, em domicilios, com o objetivo de atender as
necessidades basicas de saneamento das familias, por melo de instalacoes sanitirias
minimas, relacionadas ao uso da dgua e ao destino adequado dos esgotos no domicilio.
Nesse sentido, o projeto envolve a implantacido de melhorias relacionadas a instalagio de
modulos sanitirios, nas zonas urbana e rural do municipio de Cruz do Espinto Santo/PB,

para as residéncias que nao possuem banheiros e/ou sanitirio.

1.2.6.1 Acdo ESz:,: Implementar melhorias sanitirias domiciliares (banheiros e sanitarios)

em 100% dos domicilios que nio possuem banheiro

Visando garantir a dignidade e protecao sanitana da populagao, esta acio prevé a
implantacdo de MSD nos domicilios desprovidos de instalacoes hidrossanitinas. De
acordo com o Produto D — Prognéstico do Saneamento Basico, para o ano de 2020,
estima-se que 91,45% da populacao de Cruz do Espinto Santo/PB possuia banheiro ou
samtaro, correspondendo a 4.154 domicilios. Sendo assim, seria necessaria a 1nstalacao
de melhorias sanitdrias domiciliares em 388 residéncias, a fim de universalizar o acesso

aos banheiros e sanitirios no municipio. Ademais, conforme levantado no Produto C —
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Diagnéstico Técnico-Participativo, das comunidades presentes nas audiéncias publicas,
com amostras populacionals mais representativas, nota-se que o Povoado Jaques

apresenta as mailores porcentagens com domicilios sem banheiro ou sanitirio.

Analogamente ao realizado para os projetos de ampliacao de sistemas coletivos e
individuais, a implementacio desta acdo devera seguir uma ordem de execucio conforme
a priorizacao dos setores censitarios, sob a vista de critérios soclais e de auséncia de

banheiros, apresentados na Tabela 1.17 juntamente com os seus pesos relacionados.

Tabela 1.17 - Critérios e pesos para priorizacao das dreas para implementacio da Acéo
ES23.

Limite Limite
inferior superior

Criterio Fonte do dado Peso

% Domicilios sem banheiro de
E uso exclusivo e nem Censo
- C1 B Demogrifico 1/3 0 100
8 2010 do IBGE
E Unidade: Porcentagem (%)
Renda média do setor Censo
C2 ) ) Demogrifico 1/3 1.299.13 468,30
Unidade: Reais (RS) 2010 do IBGE
Domicilios com rendimento
mensal de até 1/2 saldrio Censo
w C3 minimo Demogrifico 1/3 0 100
2010 do IBGE

Unidade: Porcentagem (%)

Fonte: PMSB-PB/UFCG (2022).

Dessa forma, pautando-se na metodologia apresentada no tépico 1.2.1 e a partir
dos critérios e pesos apresentados na Tabela 1.17, calculou-se as pontuacdes finais e
determinou-se o ranking para cada um dos setores censitarios de Cruz do Espinto
Santo/PB, sendo apresentados na Tabela 1.18. Vale salientar que, para os setores que nao
possuirem domicilios sem banheiro, a pontuacgio foi zerada, de modo que a drea nao foi
incluida no horizonte de pnornidade por nao necessitar, atualmente, da implementacao da
acao. A distribuicio espacial da classificacdo de prioridade dos setores censitirios para a
implantacdo de melhorias sanitirias domiciliares no municipio pode ser observada no

mapa da Figura 1.8,
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Tabela 1.18 - Horizonte de prioridades para implementacao de melhorias sanitdrias
domiciliares no municipio de Cruz do Espirito Santo/PB

Valores dos critérios

an 3. Nimero Gzeocodigo do sem normalizacio Pontuacao 2
Localidade do setor setor C1 . C3 final o e
(%) (R$) (%a)
Sede 1 250490005000001 1.5 10746 445 0.24 19°
(zona urbana)
Sede 2 250490005000002 4.8 T31.6 03,8 0,45 14°
(zona urhana)
Sede 3 250490005000003 0,2 1.112,7 49,6 0,24 20°
(zona urbana)
Distrito Sede
4 250490005000004 6.5 624.3 59.6 0,49 | .
(zona urbana)
g 5 2549000500000 4.6 7002 69,1 0.49 13°
dispersa
. i) 250490005000006 9,1 707.4 71,3
dispersa
5 f) 250490005000007 a.9 s86l.1 f3.8 0,43 16"
dispersa
. 8 250490005000008 3,7 1.0376 736
dispersa
Zona rural
dispersa/ 5
Pascad 9 250490005000009 188 649,1 59.8
Massangana I
g 10 250490005000010 1.6 1011,1 &7.7 0,35 18°
dispersa
: 11 250490005000011 159 539.5 62,8
dispersa
. 12 250490005000012 24,5 635.5 69,4
dispersa
Y 13 250490005000013 65.2 468,3 65,2
dispersa
2 14 250490005000014  21.6 488.5 66,8
dispersa
g 15 250490005000015  28.6 848.9 514 0,45 15°
dispersa
: 16 250490005000016 5.8 5491 74,1
dispersa
Ahiaitn e 17 250490005000017 2.8 12991 493 0,17 21°
(zona urbana)
Povoade 18 250490005000018 2,7 5525 757
Massangana 11
Distrito Nova
Massangana 19 250490005000019 43 6326 683 0,51 10°
(zona urbana)
Eyvuade 20 250490005000020 7.3 6219 65,8
Jaques

- Prazo imediato
Fonte: PMSB-PB/UFCG (2022).

25049000500002 1

Curto prazo
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Figura 1.8 - Distribuicdo espacial do horizonte de prioridades para a implementacio de
melhonas sanitinas domiciliares no municipio de Cruz do Espinto Santo/PB
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Sob a dtica da Figura 1.8 e da Tabela 1.18, percebe-se que, 0s setores censitarios
dos povoados Massangana II, Jaques e parte dos relativos a zona rural dispersa, possuem
prioridade a prazo imediato para implantacao de melhonas sanitinas domiciliares. Isso
deve-se ao fato de que esses setores apresentam porcentagens significativas de domicilios

sem banheiro, além de deterem as menores rendas médias municipais.
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Cabe ressaltar que, conforme o Produto C — Diagnoéstico Técnico-Participativo, o
municipio participou de trés convénios com a Fundacao Nacional de Saide (Funasa), para
a 1mplantacao de melhorias samtirias domicihares, entre os anos de 2005 e 2007.
Entretanto, o valor dos convénios nao foi suficiente para atender todos os domicilios que
necessitam de MSD, de forma que a Prefeitura Municipal devera buscar, junto 4 Funasa,
outros convénios para contemplar todas as residéncias que demandam de melhonas nas

condi¢oes hidrossanitanas.

Dessa forma, a elaboracio de propostas e projetos de melhorias sanitdrias
domiciliares, poderd seguir o disposto no manual de “Elaboragdo de Projeto de Melhorias
Sanitarias Domiciliares: Ornientagdes Técnicas™, desenvolvido pela Funasa (BRASIL,
2006). Para tanto, recomenda-se que as secretarias de Desenvolvimento, Habitaciao e
Infraestrutura, de Agricultura e de Saide do municipio de Cruz do Espirito Santo/PB

estejam envolvidas na execugao desta aciao.

1.2.7 Projeto AP::: Drenar (Implantacio, Ampliacio e Adequacao de

Infraestrutura Convencional de Drenagem)

O Projeto Drenar visa auxihar com a implantacao/ampliacao e adequacao da
infraestrutura convencional de drenagem de dguas pluviais existente no municipio de
Cruz do Espinto Santo/PB, sobretudo nas dreas que apresentam problemas causados por
eventos extremos de precipitacio e em localidades com déficit de acesso no servigo.
Dentro desse projeto, estao previstas acoes relacionadas a elaboracao de projetos

executivos, execucio de obras estruturais e de manutencdo de sua capacidade projetada.

1.2.7.1 Acio AP:.1.: Elaborar projetos executivos para implantacio e adequacio do sistema

de drenagem em locais que demandam o servico

Apos a identificacdo das dreas que demandam a implantacdo e adequacio do
sistema de drenagem de dguas pluviais, realizada no Produto D — Progndstico do
Saneamento Bésico de Cruz do Espirito Santo/PB, devem ser levantadas as informacoes
técnicas necessarias a execugao completa das obras estruturais sugernidas nas acoes
AP>1:, AP35, AP314, AP35, AP22; e AP23 descnitas adiante. Para tal, os projetos
executivos sdo ferramentas essenciais utilizadas no estudo de viabilidade e na definicao

dos métodos e parametros técnicos para a concretizacao dessas agoes.
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Os projetos executivos de obras que envolvam a drenagem de aguas pluviais
devem conter estudos hidrologicos, geotécnicos, hidraulicos, vidrios, estruturais e de
pavimentacao elaborados a partir das normas da ABNT, além de orcamentos detalhados

necessdrios para a perfeita execucdo da obra (SAO PAULO, 1999).

A elaboracio destes projetos € exigida pelo Art. 7° da Lei Federal n°® 8.666/93 para
a hcitacao de obras e prestacao de servicos publicos, de forma a mimmizar a
probabilidade de erros e o desperdicio de recursos durante a sua execucao. No municipio
de Cruz do Espinto Santo/PB, o corpo técnico da Secretaria de Desenvolvimento,
Habitacao e Infraestrutura é o responsivel pela aprovagao dos projetos, que deve ser feita

pelas autoridades municipais competentes segundo a mesma lel.
1.2.7.2 Acdo AP:,:: Implantar sistemas de micro e macrodrenagem

Desde a construcdo do Produto C — Diagnéstico Técnico-Participativo de Cruz do
Espinto Santo/PB percebe-se que as vias do Distrito Sede, do Sitio Jaques e dos
Assentamentos Massangana I e II enfrentam problemas de alagamento com a incidéncia
de fortes chuvas. Os alagamentos podem ser solucionados a partir da diminuicdo da drea
impermeabilizada na zona urbana ao implantar mais dareas verdes, trocar pavimentos de

alta impermeabilidade por pavimentos permedveils ou aplhicar medidas compensatonias.

Entretanto, como observado no Produto D — Prognostico do Saneamento Basico
de Cruz do Espinto Santo/PB. algumas vias do Distrito Sede ainda necessitam da
complementacao do sistema subsuperficial, seja pela instalacao de bocas de lobo
adicionais em localidades que jd possuem rede ou seja pela ampliagio da rede em outros

pontos da cidade.

O mapa da Figura 1.9 indica as localidades onde as bocas de lobo, as redes
convenclonais, a bacia de detencao e as medidas compensatonas devem ser implantadas
no Distrito Sede. A aplicacdo de medidas compensatdnas sera detalhada na acao AP23.,
pertencente ao Projeto Guarda Chuva, enquanto a mstalacao da bacia de detencao seri

abordada na acao AP s deste mesmo projeto.

116 Produte E Programas, Projetos e Acoes do PMSB de Cruz do Espirito Santo/PB

Digitalizado com CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

G /DS 01L1ds sy op Zna) ap g Op sa0dy 2 sojafod g ‘smunadoty 5 opnpodg

LIT

Figura 1.9 - Mapa das localidades indicadas para instalacéio de medidas compensatdrias de drenagem no municipio de Cruz do Espirito

Santo/PB
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Além disso, no Sitio Jaques e nos Assentamentos Massangana I e II, mesmo com
a auséncia de vias impermeabilizadas, viu-se a necessidade da implantacao de galerias de
drenagem e bocas de lobo para solucionar problemas de alagamento pontuais
diagnosticados. A aplicacio de medidas compensatoérias e de retencao descentralizada nas

localidades também podem ajudar na mitigacao dos problemas.

A Secretaria de Desenvolvimento, Habitacdo e Infraestrutura é o drgao mais
indicado para executar a mstalacao das medidas estruturais citadas. As obras para
implantacdo devem seguir as normas brasileiras que regem este servico como a
NBR15645/2020 - Execugdo de obras de esgoto sanitdrio e drenagem de dguas pluviais

utilizando-se tubos e aduelas de concreto.

A manutencao destes disposiivos deve ser programada e as atividades
relacionadas a este servico sao abordadas nas acoes AP35 1.1a, AP3 1 2ne AP3 ) 6 descritas nas
proximas secoes. Esta medida estrutural deve ser aplicada em horizontes de curto, médio
e longo prazos, dependendo da magnitude do problema e do niimero de pessoas afetadas

em cada localidade indicada.

A Figura 1.10 exibe a prnionizacao das dreas urbanas para ampliacao do sistema de
drenagem. Os critérios utilizados para classificacdo dos horizontes de prioridade foram:
(1) a magnitude do problema (apontada pela propria populacao nas visitas técnicas e
audiéncias publicas realizadas na etapa de diagndstico), (11) o grau de importancia das
vias (andlise por imagem de satélite classificando a via como residencial, comercial ou
industnial e levando em consideracao a higacao com demais vias que conduzem para
outros pontos da cidade), (ii1) a populacao atingida (andilise do niimero de domicilios que
se encontram na area avaliada a partir de imagem de satélite) e (1v) a vazao nos trechos

(calculadas na etapa de Prognostico do Saneamento Basico — Produto D).

As dreas que necessitam de complementacdo foram divididas em dois setores,
como exibido na Figura 1.10. O setor 1 foi classificado com horizonte de curto prazo por
se tratar de uma drea residencial ja consohidada, atingindo boa parte da populacao direta
e indiretamente. Classificou-se o setor 2 como médio prazo, uma vez que corresponde a
drea residencial proxima a uma drea de expansdo e que ja € atendida pelo sistema

subsuperficial, necessitando ainda de uma complementacio.
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Figura 1.10 - Mapa das localidades indicadas para complementacio do sistema
convencilonal de drenagem no municipio de Cruz do Espirito Santo/PB
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1.2.7.3 Acio AP:,:: Adequar sistemas de micro ¢ macrodrenagem ji existentes

0 aumento exponencial da impermeabilizacao de microbacias urbanas no decorrer
do tempo cria problemas de escoamento das dguas de chuva, associados a diminui¢ao da
infiltracao do solo, que devem ser levados em consideragdo para o dimensionamento dos
dispositivos de drenagem a longo prazo. Apesar disso, a projecao desse parimetro nem
sempre € considerada corretamente na elaboracao dos projetos executivos de drenagem,

levando ao subdimensionamento e i ineficiéncia da rede construida.
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Conforme levantado no Produto C — Diagnéstico Técnico-Participativo de Cruz
do Espinto Santo/PB, trechos das ruas da Pitanga e Severino Inicio da Silva, que ja
apresentam sistema de drenagem composto por bocas de lobo e rede, nao comportam o
defliivio de dgua, podendo sofrer com o retorno do efluente nas bocas de lobo durante os
periodos de chuva em razao do seu subdimensionamento, o que leva a necessidade de

adequacio dos didmetros das galerias para a solugio dos problemas.

A adequacdo do sistema no ponto citado deve ocorrer apds a elaboracao de
projetos executivos, como Ja descrito na acao APz1.1. Esta medida estrutural deve ser
aplicada em horizontes de curto, médio e longo prazos, dependendo do niimero de pessoas
afetadas em cada localidade indicada. Recomenda-se que a Secretaria de
Desenvolvimento, Habitacdo e Infraestrutura seja o 6rgio responsivel por acompanhar e

executar os servigos de adequacao da rede.

1.2.7.4 Acdio AP:,4: Pavimentar vias de terra situadas na zona urbana

A pavimentacao de ruas proporciona seguranca aos moradores por diminuir a
trepidacdo e derrapagem de carros ocasionadas por erosao do solo, principalmente em
épocas de chuva. Além disso, a medida formece conforto aos usudrios de automdéveis e

reduzem o carreamento de solo para o intennor dos domicilios.

Por outro lado, a pavimentacio das vias aumenta a taxa de impermeabilizacao da
microbacia urbana, aumentando a velocidade do escoamento e, por este motivo, precisa
ser executada em conjunto com dispositivos de microdrenagem. Em casos de ruas que ja
sofrem com problemas envolvendo dguas pluviais recomenda-se que a pavimentagio seja

realizada utihzando pavimentos permedvels para garantir a infiltracao do solo.

De acordo com a meta estipulada para pavimentacao de ruas no Produto D —
Prognéstico do Saneamento Basico de Cruz do Espinto Santo/PB, em 2043 o municipio
precisa atingir 100% das ruas da zona urbana pavimentadas. Atualmente, apenas 61,78%
delas encontram-se beneficiadas por esta infraestrutura. Este tipo de obra precisa ser
acompanhada por técnicos da Prefeitura Municipal, preferencialmente pertencentes a
Secretaria de Desenvolvimento, Habitacdo e Infraestrutura, e executada de acordo com

projetos anteriormente elaborados, como exposto na acao AP:211, e seguindo a

NBR11171/1990 — Servicos de pavimentagdo.
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A manutencao dos dispositivos de microdrenagem pertencentes a via esta inserida
nas acoes APsi3 e APsi1¢ abordadas mais adiante. Deve-se priorizar as ruas nao
pavimentadas que Jid sdo atendidas pelos servicos de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitano, evitando desse modo, a quebra do pavimento para instalacoes postenores de
tubulacoes. Também deve ser levada em consideracao na prionzacio, a quantidade de

1imoveis Jd construidos nas vias e a quantidade de municipes a serem beneficiados.
1.2.7.5 Acio AP:,s: Construir reservatirio para detencio ou retenciio das aguas de chuva

Como relatado no Produto C — Diagndstico Técnico-Participativo de Cruz do
Espirito Santo/PB, durante eventos de chuvas intensas a zona urbana do municipio sofre
com 1nundacoes ocasionadas pela chela do curso natural que corta o municipio,
principalmente na regiao do Loteamento Nova Espirito. As 1nundacdes nao siao
solucionadas com a aplicacio de medidas de microdrenagem, sendo necessdria a
instalacao de medidas de macrodrenagem como as bacias de detencao ou retencao em

pontos estratégicos da zona urbana.

Como visto na etapa de progndstico, indicou-se a instalacio desse sistema no
exuténo da microbacia que antecede o loteamento mencionado, a fim de diminuir a vazao
a Jusante ¢ a sobrecarga do sistema. A drea indicada para implementacao estd exibida no

mapa da Figura 1.9 apresentada anteriormente na acdao AP2.1.2.

A construcao desta medida deve suceder os projetos executivos anteriormente
elaborados, como apresentado na acio AP.;;. Recomenda-se que a Secretaria de
Infraestrutura seja o oOrgao responsivel por acompanhar e executar os servicos de
construcao ¢ manutencao desta medida. Por se tratar de macroestrutura, a manutencao
preventiva realizada por uma equipe técnica especializada € indispensdvel para garantir a
estabilidade das paredes da bacia e a seguranca dos municipes e imoveis construidos nas
proximidades. As atividades de manutencdo devem ser inseridas nos manuais e nas

rotinas operacionais descritas nas acoes APs 1.1, e AP5 3 que serao abordadas adiante.

1.2.7.6 Acio AP,;;: Instalar barreiras sanitirias nas bocas de lobo para evitar o

comprometimento do sistema devido ao actiimulo de residuos sdlidos

A 1nstalacao de barreiras sanitirias em bocas de lobo previne a obstrucao das
galerias de drenagem e a contaminacio das dguas pluviais pela disposicdo inadequada de

residuos. Investir na instalacao desta medida pode otimizar o sistema de drenagem,
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garantindo sua eficicia, e trazer beneficios financeiros, reduzindo os custos de

manutencio e limpeza dos dispositivos.

Como apresentado no Produto D — Prognoéstico do Saneamento Basico de Cruz do
Espirito Santo/PB, esta medida é composta por uma barreira sanitiria localizada na parte
superficial da boca de lobo (em contato com a via) e por uma rede ou cesta incorporada
ao 1nterior do disposiivo. A presenca dos elementos na parte interna facilita a
manutencao, diminuindo o quadro de funciondrios necessirio para execucao devido ao
menor tempo utilizado para a limpeza. As atividades de manutencio devem ser inseridas
as rotinas operacionais citadas na acio AP; ;3 mais adiante, referente ao projeto Controla
e Monitora Drenagem. Recomenda-se que todas as atividades relacionadas com esta acao

sejam de responsabilidade da Secretana de Desenvolvimento, Habitacao e Infraestrutura.

A instalacio destes dispositivos assume horizonte de curto prazo buscando
priorizar a aplicacdo de melhorias de infraestrutura nos elementos de entrada das dguas
pluviais e devido ao baixo custo e a facilidade de implantacao. A Figura 1.11 apresenta
todas as bocas de lobo onde a implementacao desta medida € necessana. Este mapa
também apresenta todas as saidas de galerias e canais onde devem ser instaladas redes de
protecao para conter residuos que porventura adentrem no sistema. Esta medida serd

abordada detalhadamente na acio SBe.1.1.

122 Produte E Programas, Projetos e Acoes do PMSB de Cruz do Espirito Santo/PB

Digitalizado com CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Figura 1.11 - Mapa de indicacao das bocas de lobo e das saidas das redes e canais de

drenagem para 1nstalacao de barreiras sanmtinas para contencao de residuos
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Fonte: PMSB-PB/UFCG (2022).

1.2.7.7 Acao ATs: Eliminar as ligacoes clandestinas existentes nas redes de esgotamento

sanitario e de aguas pluviais

Esta acdo foi descrita no Projeto ES»; (Ampliacdo de Sistemas Coletivos de

Esgotamento Sanitirio).
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1.2.8 Projeto AP;:2: Drenar Rural (Implantacao, Ampliacido e Adequacao de

Infraestrutura Convencional de Drenagem)

As demandas com drenagem de dguas pluviais nas comunidades rurais sdo, em
sua mailoria, relacionadas a erosao em estradas vicinais e mundacao de passagens
molhadas que dificultam o trinsito da populacido em épocas de chuvas. Nesse contexto, o
Projeto Drenar Rural busca ampliar e adequar a infraestrutura convencional de drenagem
de dguas pluviais existente na zona rural do municipio através de acoes relacionadas a

execucao de obras estruturais que solucionem os problemas relatados.

1.2.8.1 Acio AP;,,: Construir e adequar passagens molhadas em trechos criticos de

estradas vicinais

As passagens molhadas sao elementos importantes na drenagem rural por
complementar a infraestrutura das estradas vicinais assegurando a coexisténcia do
escoamento dos cursos naturais e da passagem de automédveis e pessoas pelo mesmo
ponto. A estrutura das passagens molhadas deve ser composta pela pista de rolamento
contendo sinalizacoes de seguranca e aberturas que funcionam como dispositivos de

drenagem, geralmente constituidas por manilhas de concreto.

A construcao deste elemento deve seguir projetos executivos, conforme previstos
na acao AP>;;. Recomenda-se que a Secretaria de Desenvolvimento, Habitacdo e
Infraestrutura seja o 6rgao municipal responsdvel pela construgdo e manutencio desta
medida. A manutencao de passagens molhadas € um servico indispensiavel para seu
funcionamento e a sua obstru¢do pode impedir o fluxo do curso natural ao aumentar a
lamina d’agua e ultrapassar a pista de rolamento, comprometendo o trafego dos

Mmunicipes.

A dgua e as intempérnies também causam patologias nos elementos estruturais que
prejudicam o funcionamento do sistema. Todas as atividades e cronogramas relacionados
d manutencao e limpeza devem estar presentes nas rofinas operacionals (ue Serao

discutidas nas agoes AP3.13e AP31.s do projeto Controla e Monitora Drenagem.

De acordo com o Produto D — Progndstico do Saneamento Bdsico de Cruz do
Espirito Santo/PB, até 2043 o municipio deve possuir apenas 7,53% de pontos criticos
em estradas vicinais. Este valor corresponde a manter todos os pontos de interseccao entre

cursos naturais e estradas vicinais principais em boas condicoes. Para atingir esta meta
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deve-se prionzar a construcao de passagens molhadas de acordo com o mapa apresentado

na Figura 1.12.

Figura 1.12 - Mapa de priorizacio da implantacdo de passagens molhadas em trechos
criticos no municipio de Cruz do Espinto Santo/PB
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Esperito Sante,. 10, Massagana 1, 11. Santana 1, 12, S5antana 2, 13. Massangana 3. 14, Massagana 3 & 15, Corvoada.

Fonte: PMSB-PB/UFCG (2022).

Os critérios utilizados para classificacio dos horizontes de prioridade foram: (i) a

magnitude do problema (apontada pela propria populacdao nas visitas técnicas e
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audiéncias pablicas realizadas na etapa de diagnostico) e (1) o grau de importancia das
vias (andlise por imagem de satélite levando em consideracao apenas as estradas

primarias e a classificacao de aglomerados rurais do IBGE).

A malor parte dos trechos criticos indicados nas estradas prnincipais possuem
honizonte de longo prazo, com excecao de trechos nas proximidades das comumdades
rurais Fazenda Espirito Santo e Assentamentos Massangana I e III, que possuem uma
maior urgencia, sendo classificadas como curto ou médio prazo. Os trechos mais criticos
em estradas vicinals secunddrias assumem cariter a longo prazo e devem seguir os

critérios de populacio afetada e proximidade com o centro urbano para priorizagio.
1.2.8.2 Acdo AP::>: Realizar o encascalhamento de trechos criticos de estradas vicinais

Durante a etapa do Produto C — Diagnéstico Técnico-Participativo de Cruz do
Espirito Santo/PB, os municipes relataram dificuldade de locomogio na zona rural devido
a ocorréncla de processos erosivos recorrentes nas estradas vicinais. Para que as estradas
vicinais tenham uma maior durabilidade e os custos com a sua manutengao sejam
reduzidos, sugere-se a adociao de medidas que tenham cariter preventivo, como o
encascalhamento. A incorporacao de cascalho, sucedida pela compactacao do greide,
colabora com a melhona na qualidade das vias e reduz a ocorréncia dos processos
erosivos mencionados pela populacao. Além disso, ajudam a manter o bom estado das

estradas vicinais por mais tempo.

O planejamento e a execucao desta acao devem ser continuos ao longo de todo o
horizonte de planejamento do PMSB e de responsabilidade da Secretaria de
Desenvolvimento, Habitacao e Infraestrutura do municipio, que ji realiza acdes de

manutencdo das estradas vicinais atualmente no municipio.
1.2.8.3 Acfio AP:z::: Construir barraginhas nas dreas apropriadas

Como abordado no Produto D — Progndstico do Saneamento Basico de Cruz do
Espinto Santo/PB, a construcao de barraginhas € uma medida vidvel para redugao dos
processos erosivos, principalmente em dreas proximas as estradas vicinais. Com a
instalacdo destes dispositivos a dgua pode ser conduzida superficialmente por gravidade,
ficando acumulada e evitando a abertura de fissuras e vocorocas e o carreamento de

sedimentos em trechos das estradas vicinais.
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O mapa da Figura 1.13 apresenta as dreas mais indicadas nas proximidades das
estradas vicinais para instalacao de barraginhas. Os criténios utilizados para classificacao
dos horizontes de prioridade foram: (i) alta indicacdo a implantacao (identificado no
Produto D — Progndstico do Saneamento Basico); (ii) o grau de susceptibilidade a erosao
(identificado no Produto C — Diagndstico Técnico-Participativo); (iii) proximidade de
aglomerados rurais (andlise por imagem de satélite); (iv) proximidade de estradas vicinais

(andlise por imagem de satélite).
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Figura 1.13 - Mapa de priorizacido da implantacdo de barraginhas nas proximidades das
estradas vicinais no municipio de Cruz do Espinto Santo/PB
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Fonte: PMSB-PB/UFCG (2022).

Segundo o mapa percebe-se que nao ha indicacdo da instalacdo de barraginhas na
porcio sudeste do municipio. Entretanto, na maior parte das estradas vicinais a
implementacao desta medida € indicada e assume carater de aplicacdo a curto ou médio
prazos. Em alguns pequenos trechos, a aplicacdo desta medida nio apresentou urgéncia,

sendo classificados com horizonte de longo prazo.
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O matenal de escavacao gerado na construgao das barraginhas pode ser realocado
como matéria-prima para a acao APes12 que serd abordada, no projeto ConservaSolo.
Sugere-se que as atividades relacionadas a implementacao e manutencao das barraginhas
seja de responsabilidade da Secretarta de Meio Ambiente ou da Secretaria de
Desenvolvimento, Habitacdo e Infraestrutura. O cronograma e as medidas de manutencao
devem estar inseridos nos manuais e rotinas operacionais descritas nas acoes APs €

AP313 abordadas mais adiante.

1.2.9 Projeto AP:3: Guarda-Chuva (Aumento de Infiltracio e Retencio

Descentralizada)

O Projeto Guarda Chuva procura contribuir com a reducao do escoamento
superficial de dgua nas microbacias urbanas de Cruz do Espirito Santo/PB, em dreas que
sofram com problemas durante os episddios de chuva, através de agdes estruturais de
construcao de medidas compensatorias para o aumento da infiltracao do solo e da retencao

descentralizada em reservatonos.
1.2.9.1 Acio AP;,: Aplicar medidas de infiltracio nas dreas apropriadas

A adocdao de medidas compensatonias de drenagem permite uma reducao do
escoamento superficial das dguas de chuva através de técnmicas de infiltracao,
armazenamento e retencao na fonte. A associacdo destas estruturas com a rede
convencional de drenagem propicia maior eficiéncia na solucdo dos problemas de
alagamento e reducio da magnitude das inundacées identificadas no Produto C —
Diagnéstico Técnico-Participativo de Cruz do Espinto Santo/PB. Ademais, as medidas
de infiltracdo reduzem a demanda pela construciao de redes profundas mais dispendiosas,
0 que possibilita um menor custo com a amphiacdo e manutencio do sistema a longo

prazo.

Sugere-se a implantacao dessas medidas de infiltracio nas dreas tecnicamente
apropnadas, em microbacias urbanas com a existéncia de pontos criticos de drenagem,
apontados no estudo feito no Produto D — Progndstico do Saneamento Basico de Cruz do

Espinto Santo/PB.

Indicou-se neste documento, a aplicacdao das medidas em 30% das dareas

aproprniadas. Entretanto, o perimetro urbano contava com grandes propor¢oes de areas
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aproprniadas para implementacao de medidas compensatonas. Além disto, o nimero de
bocas de lobo apresentado na Tabela 4.3.7 do Produto D — Progndstico do Saneamento
Bidsico reduzia lentamente a medida em que a porcentagem de areas aproprniadas onde as
medidas seritam implantadas diminuia. Logo, a aplicacdo das medidas em apenas 20% das

areas foi sugerida para estabelecer um melhor custo-beneficio.

O mapa da Figura 1.9, apresentado na agao AP. >, indica as localidades onde as
estruturas compensatoras devem ser implantadas a partir das simulacoes previamente
realizadas. Para instalacio no municipio, foram indicadas as medidas de pavimentos
permedveis, dreas e canteiros verdes, jardins de chuwva, pogos, valas e trincheiras de

infiltracao.

A Secretaria de Desenvolvimento, Habitacdo e Infraestrutura é o drgao mais
indicado para executar a instalacao e manutencao das estruturas citadas nos honizontes de
curto, médio e longo prazos. As obras de implantacao de pavimentos permeidveis devem
seguir a NBR16416/2015 — Pavimentos permedveis de concreto - Reguisiios e
procedimentos. A execucio de valas de infiltracio é abordada na NBR13969/1997 -
Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposicdo final dos efluentes
liguidos - Projeto, constru¢do e operacdo. Para as demais medidas de infiltracdo

indicadas neste documento nao foi identificada a existéncia de normas técnicas.

A Figura 1.14 exibe a prionzacao das microbacias urbanas para implementacio
das medidas compensatdrias de drenagem. Os critérios utilizados para classificacdo dos
horizontes de priondade foram: 1) o niimero de pontos criticos de alagamento nos limites
da microbacia (identificado na etapa do diagnéstico); i1) a magnitude dos problemas
(apontada pela propria populacao nas visitas técnicas e audiéncias piiblicas realizadas na
etapa de diagndstico); ii1) o nimero de edificacoes atingidas pelos problemas (andlise por
imagem de satélite); e iv) a taxa de impermeabilizacao da microbacia (calculadas na etapa

de prognostico).

A microbacia M1 foi classificada com horizonte de médio prazo por concentrar
na regiao os alagamentos de malor magnitude existentes no municiplo e por possulr uma
maior taxa de impermeabilizacio. Estes fatores elevam a magnitude dos problemas de

drenagem, atingindo uma maior quantidade de edifica¢des de forma direta.

Durante a simulacao realizada no Produto D — Prognéstico do S5aneamento Basico

de Casserengue/PB, todos os problemas citados pela populacao na microbacia M4
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conseguiram ser solucionados apenas com o aumento da infiltracio. Por este motivo e por
apresentar menor taxa de impermeabilizacio, essa microbacia possum indicacao de
intervencao a longo prazo. Para as demais microbacias nio foram indicadas intervencoes
a partir da construcio de medidas compensatorias, visto que nao apresentaram criticidade

quanto ao manejo de dguas de chuva.

Figura 1.14 - Mapa de priorizacio de microbacias urbanas para implementacio de
medidas compensatonas de drenagem no municipio de Cruz do Espinto Santo/PB
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1.2.9.2 Aciio AT,: Estimular o abastecimento de dgua e a retenciio descentralizada do
escoamento superficial e de abastecimento através da construcao de sistemas de captacio

de agua de chuva em edificios pibicos

Acio Transversal descrita no Projeto AA23: TecAgua (Projeto de Implantacio de

Novas Tecnologias nos Servicos de Abastecimento de Agua).

1.2.10 Projeto RSz.1: Coleta de Residuos Solidos ¢ Limpeza Urbana

O municipio de Cruz do Espirito Santo/PB apresenta uma cobertura do servico de
coleta de 65,0 % da populacao total do municipio. Neste contexto, o objetivo deste projeto
€ atingir a umversalizacao deste servico. Esse projeto deve estar em acordo com o Projeto
RS, de coleta seletiva. Salienta-se que, no item 4.4.8 do Produto D — Prognéstico do
Saneamento Bdsico, foram apresentados as especificacoes minimas e procedimentos
operacionais que devem ser observados desde o acondicionamento até a destinacao final

dos residuos sélidos domaciliares.

1.2.10.1 Aciio RS, ;: Ampliar a drea de cobertura da coleta convencional de residuos solidos

domiciliares

Essa ago estd em conformidade com a acdao RS1.12, que prevé a elaboracido do
Plano Municipal de Limpeza Piblica. E necessdria a aquisicio de veiculos,
equipamentos e contratacao de funciondrios para possibilitar a ampliacio do servico, de
maneira eficiente, segura e sem sobrecarga de trabalho para os funciondrios,

O municipio de Cruz do Espinto Santo/PB possui coleta de residuos sélidos
apenas em parte da drea urbana (Distrito Sede), ndo englobando o Distrito de Nova
Massangana nem a drea rural, portanto a ampliacio do servigo se refere ao atendimento
do referido Distrito e das dreas rurais do municipio. Para as comunidades mais populosas,

a coleta deve ser estabelecida de forma domiciliar e em dias predeterminados, garantindo

a regulandade e qualidade do servi¢o prestado, assim como na drea urbana.

Ji para os aglomerados rurais mais remotos, devem ser realizados estudos para a
utithzacao de alternativas tecnologicas mais propicias, a exemplo da instalacao de
estacoes de transbordo (ET) em pontos estratégicos. Devem ser selecionados locais que

sgjJam ©0s mais proximos possivels da malona das residéncias das comumdades

Produte E Programas, Projetos e Acoes do PMSB de Cruz do Espirito Santo/PB

Digitalizado com CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

beneficiadas, que possuam acesso rodoviirio de boa qualidade, a fim de facilitar o

transporte do residuo pela populacao e pelo caminhiao coletor.

Também podem ser contratados moradores locals que sejam responsavels por
realizar a coleta domiciliar na regiao e acondicionar os residuos na ET, para serem

encaminhados ao Distnito Sede e, posteriormente, ao aterro sanitirio.

Recomenda-se que a implementacao dessa acao siga uma ordem de execucao
conforme a priorizacio dos setores censitirios, excluindo-se aqueles que jd contam com
a oferta do servico. Ressalta-se que, para essa priorizacao, a equipe do PMSB-PB/UFCG
utithzou como premissa duas consideracoes: quantos ¢ quais setores devem ser
atendidos no hornizonte de prionidades para implementacio das acoes (prazo imediato,

curto prazo, médio prazo e longo prazo).

Para definir quantos setores devem ser atendidos em cada prazo, utilizou-se as
metas do indicador RSi; — Domicilios rurais particulares permanentes com lixo coletado,
para cendrio mais pessimista, estabelecido no Produto D — Prognéstico do Saneamento
Basico, visto que a drea urbana )4 conta com a oferta do servigco como dito anteriormente.

A Tabela 1.19 apresenta o resultado.

Tabela 1.19 - Intervalos de classificacio dos setores censitarios, para a ampliacdo da
coleta de residuos sélidos urbanos

. . Total de
L ‘Quantidades de i
lEm. AT tidade d-m Horizonte de Metas para  sefores que devem m'n:
prioridade o RSp3 ser atendidos para
rural T atendidos no
atingir a meta horizont
15 B rrozoimcdiae  33,90% 5 51
Quantidade de Curto prazo 45,10% 1 6
rural ji::lﬁh Médio prazo 60,00% ;| 9
0 Longo prazo 100,00% 6 15

IEsse valor se refere a soma da quantidade de setores da drea rural |4 atendidos e da quantidade de setores
que devem ser atendidos para atingir a meta.
Fonte: PMSB-PB/UFCG (2022).

Ji para definir quais setores devem ser atendidos em cada prazo, utilizou-se como
critérios o tipo de destino dado aos residuos sélidos urbanos e a renda da populacao,
garantindo que dreas mais vulneriveis tenham o projeto e execucao reahzados com
preferéncia, em detrimento das demais. Para tanto, seguiu-se a metodologia ji
apresentada no topico 1.2.1.3 (Acio AA;;3) e considerou-se o0s critérios e pesos

relacionados na Tabela 1.20.
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A pontuacado final do setor fo1 obtida pela soma das pontuagoes dos crnténos, e
eles foram entio ranqueados de mais prioritirio (maior pontuacio) a menos prioritirio

(menor pontuacao).

Os resultados obtidos sao apresentados na Tabela 1.21 e no mapa da Figura 1.15.

Tabela 1.20 - Critérios e pesos para priorizacdo das areas para ser implementada a Acao

RS2
= = - -
Critério Fontedodado Peso  Lpne ~ Limite
Domicilios particulares = :
o permanentes com lixo Ceriso
(i | ; i Demogrifico /6 100
8 gueimado na propriedade (IBGE. 2010)
— ]
5 Unidade: Porcentagem (%) '
g Domicilios particulares
o permanentes com lixo {enmo :
E o L enterrado na propriedade Demogréfico I/ 100
= Unidade: Porcentagem (%) VBGE.2010)
z H
g -« Domicilios particulares
= E permanentes com lixo Censo
§ C3 Jogado em terreno baldio ou Demogrifico 1/6 100
= logradouro (IBGE, 2010)
Unidade: Porcentagem (% )
E Domicilios particulares
tes com lixo Censo
4 I | Pemanenes Demogrifico  1/6 100
= jogado em rio, lago ou mar (IBGE, 2010)
Unidade: Porcentagem (%) i
ik Censo
Renda média do setor ;
C5 s : Demogrifico 1/6 1.299.13 468,30
o ) 3
E' Unidade: Reais (R%) (IBGE. 2010)
& Domicilios com rendimento Coiad
8 C6 mensal de até 1/2 saldno Henmognihsn 16 100

minimo

Unidade: Porcentagem (%) (IBGE, 2010)

Fonte: PMSB-PB/UFCG (2022).

Tabela 1.21 - Horizonte de prioridades para a ampliacao do servigo de coleta de
residuos solidos urbanos na drea rural do municipio de Cruz do Espirito Santo/PB

Nimerodosetor  Geocddigo dosetor  Pontuacio final  Ranking

06 250490005000006

07 250490005000007

08 . 250490005000008

09 250490005000009

10 250490005000010

11 250490005000011 |

12 | 250490005000012 0.412 8
13 250490005000013

14 250490005000014

15 250490005000015
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Tabela 1.21 - Horizonte de prioridades para a ampliacao do servico de coleta de
residuos sohidos urbanos na drea rural do municipio de Cruz do Espinto Santo/PB

(continuacao)
Nimero do setor  Geocddigo do setor Pontuacio final
l6 . 250490005000016
18 250490005000018
19 250490005000019 | 0.414 6
20 250490005000020 | 0,412 _ 1
21 250490005000021 0,407 9
- Prazo imediato Curto prazo Médio prazo - Longo prazo f‘* Ja atendidas

Fonte: PMSB-PB/UFCG (2022).
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Figura 1.15 - Distribuicdo espacial do horizonte de prioridades para a ampliacao do
servico de coleta de residuos sélidos urbanos na drea rural do mumcipio de Cruz do
Espirto Santo/PB
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Areas jd atendidas
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Fonte: PMSB-PB/UFCG (2022).

Sob a 6tica da Figura 1.15 e da Tabela 1.21, percebe-se que os setores censitarios
com maior prioridade de ampliacdo do servigo de coleta de residuos sélidos urbanos na
area rural sdo os setores 11, 13, 14, 16 e 18 (prazo imediato). De acordo com as

informacoes levantadas, estes setores detém as maiores taxas de domicilios com destino
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inadequado para os residuos. Também possuem as menores rendas médias associadas e

as matores porcentagens de domicilios com rendimento mensal de até 1/2 salarno-minimo.

1.2.10.2 Acao RS;:;:: Buscar parcerias para ampliacio dos equipamentos e caminhoes de

coleta

A necessidade da amphiacao da frota para a coleta versa sob o aspecto de que
grande parte do municipio de Cruz do Espinto Santo/PB, como destaque para a drea rural,
ainda nao possu1 o servico de coleta convencional estabelecido. Este nao atendimento é,
por vezes, justificado pela dimensao territorial, bem como pelo elevado nimero de

comunidades, que em sua grande maioria se localizam de modo disperso.

Deste modo, para que a umversalizacao dos servigos de coleta seja alcancada, €
necessdrio que haja esse movimento por parte do municipio para fins de estabelecimentos
de parcerias com instituigées de fomento, a exemplo da FUNASA e do Mimisténio de

Desenvolvimento Regional (MDR).

Sob o aspecto da umiversalizacao, o municipio deve ainda se atentar a alguns

pontos que influenciam na manuten¢do do servigo de coleta municipal:

= planejamento e logistica adequada para prestacao do servico de coleta
convencional e seletiva (a populacio deve saber que o esforco para fins de
segregacao dos residuos solidos nao estd sendo um desperdicio de tempo);

= realizacio da cobranga pelos SMRSU (para fins da sustentabilidade econémico-
financeira);

= desativacao de dreas de disposicao uregular (a exemplo dos locais onde eram

dispostos os RSU na drea rural).
1.2.10.3 Acio RS:,:: Ampliar e manter a area de cobertura do servico de limpeza urbana

Essa acdo estd em conformundade com a agio RS1.12, que prevé a elaboracao e
revisdo do Plano Municipal de Limpeza Publica. E necessdria a aquisicio de veiculos,
equipamentos e contratacdo de funcionarios para possibilitar a ampliacdo do servigo, de

maneira eficiente, segura e sem sobrecarga de trabalho para os funciondrios.

O municipio de Cruz do Espirito Santo/PB possu o servigo de limpeza urbana
apenas no Distrito Sede, portanto a ampliacdo do servico se refere ao atendimento do

Distrito de Nova Massangana das dreas rurais do municipio. Para as comunidades mais

Produto E Programas, Projetos e A¢cdes do PMSB de Cruz do Espirito Santo/PB 137

Digitalizado com CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

populosas, os servicos devem ser prestados em dias predeterminados, garantindo a

regulandade e qualidade do servico.

1.2.11 Projeto RS:22: Recicla (Instituicao e Ampliacao da Coleta Seletiva e das

Atividades de Reciclagem)

De acordo com o preconizado na legislacdo vigente e conforme exposto no
Produto D — Progndstico do Saneamento Basico, € necessario que a Prefeitura Municipal
como a responsiavel pelas atividades do manejo dos residuos sodlidos, realize a

implementacao e/ou adequacao do instrumento da coleta seletiva.

O Projeto Recicla tem por finalidade a promocio da instituicdo e da ampliacao da
coleta seletiva e das atividades de reciclagem, visando atender as dreas urbana e rural,
para fins de segregacido dos materiais passiveis de reciclagem, acarretando ganhos sociais,
economicos e ambientais. Para tanto sao elencadas, neste projeto, as acoes que devem ser

implementadas no municipio.

1.2.11.1 Acido RS;;;: Monitorar tendéncias em relacio as metas de reducio, reutilizacio,
coleta seletiva e reciclagem de residuos solidos a serem alcancadas por sistema de logistica

reversa e de servicos publicos de coleta seletiva

Para fins de avaliacao das ac¢oes implantadas no ambito da coleta seletiva é
importante que se realize o monitoramento por meio de indicadores que possibilitem o
controle da eficiéncia e eficicia do projeto, bem como o alcance das metas estabelecidas

no PMSB.

Deste modo, a utihzacao de indicadores de sustentabilidade, que permitam
diagnosticar, planejar, avaliar e monitorar a prestacio do servico de coleta seletiva,
reciclagem e logistica reversa, se apresentam como de suma importincia, uma vez que
quaisquer falhas e/ou perda de eficiéncia serio identificadas e corrigidas.

Também se faz necessdrio o envolvimento da associacao/cooperativa de catadores
na construgao destes indicadores, uma vez que participam como um dos atores principais
dentro da logistica da coleta seletiva e da reciclagem.

O desafio ao aplicar indicadores e indices € garantir que esses sejam

suficientemente padronizados, para permitir comparagoes, e flexiveis, de forma a garantir
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a efetiva participacdo de seus usudrios. Os indicadores sempre podem ser melhorados,

uma vez que a realidade da coleta seletiva e das orgamizacdes de catadores é dinimica,

no municipio, tanto na area urbana como na area rural

A implantacio dos PEV tem a funcio de direcionar o recolhimento de residuos
por tipologia, preferencialmente sendo utilizados para coleta de materiais recicldveis, e
devem estar locados em pontos estratégicos, de malor circulacao de pessoas, em bairros
e dreas centrais (dreas de comércio e pracas publicas, por exemplo), bem como em pontos
de maior movimentagdo na drea rural (proximo a escolas e UBS, por exemplo), a fim de
favorecer a coleta de residuos reciclaveis. Chama-se atencado a instalacao dos mesmos em
locais que possuem caréncia de servicos de coleta porta-a-porta, podendo exemphificar

com a grande parte da drea rural.

Para a implantacdao dos PEV € necessino que a Prefeitura Municipal realize um
estudo para fins de melhor escolha dos locais dos PEV, assim como se faz necessdrio um
estudo para a definicdo das tipologias de residuos que cada PEV ira receber. Para tanto,
se faz necessdrio a realizacdo do estudo gravimétrico, conforme a acao RSz ;2. Outro
fator importante € a inclusdo da participacio social, visando a busca pela adesdo ao
projeto, bem como a mitgacao de acoes de vandalismo e depredacao do patrimonio

publico.

E importante destacar que os PEV necessitam ser acessiveis, ou seja, a altura da
abertura para o depdsito dos recicliveis seja dimensionada corretamente; bem como vale
prezar por caracteristicas relativas ao material de confeccdo, que deve ser resistente e
duravel. Em adicao, deve ser pensado uma maneira de tornar o PEV mais atrativo; o uso
de arte, por exemplo, pode ser um 6timo recurso, principalmente, se realizada por artistas
locais.

Atrelado a implantacao € importante realizar o monitoramento de tais instalacoes

para fins de otimizar o gerenciamento, de forma a estabelecer uma frequéncia de

recolhimento e os custos associados ao PEV, tanto da drea urbana como da drea rural.
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1.2.11.3 Acdao RS:::: Acompanhar e fiscalizar o uso dos PEV de residuos reciclaveis nas

localidades nas quais forem implantados

Apos o processo de instalacio, € importante que o municipio estabeleca
instrumentos de monitoramento dos PEV para fins de avaliacio da estrutura, necessidade
de manutencao e hmpeza. Além disso, ainda ha a relevancia para avahar o servico de
coleta seletiva e propor eventuais ajustes de rota e frequéncia de coleta, no sentido de
contribuir com a limpeza do local dos PEV e atender as demandas da populaciao urbana
e rural. Neste contexto, € importante que a populacao participe do processo de

implementacao e orientacao.

A depender da receita disponivel que o municipio possua e das parcerias
realizadas com universidades e institutos federais, pode-se ainda almejar a automatizacio
do sistema de momtoramento dos PEV por meio de sensores de baixo custo e inteligéncia
artificial, que sdo capazes de controlar a capacidade das instalacoes, permitindo que os
caminhGes s0 salam para coleta quando os PEV atingirem um nivel de preenchimento
satisfatorio, de modo a otimizar o gerenciamento e o itinerdrio de coleta, reduzindo a

frequéncia e o custo do processo.

1.2.11.4 Acio RS:z4: Criar mecanismos que visem incentivar a formalizacio e regularizacio

de cooperativa/associacio de catadores de materiais reciclaveis

O processo de consolidacao da associacao/cooperativa de catadores é complexo e
burocritico, portanto, é necessdrio que o Poder Piblico Municipal atue junto aos
catadores para fins de assisténcia técnica, assisténcia social, além da participacdo do
Poder Piiblico como parceira da associacdo para manter os custos iniciais de operacio.

A mmplementacao de um sistema de coleta seletiva e destinacao adequada de
residuos reciclavels no municipio se configura como uma oportunidade para promover a
insercao da assoclacio/cooperativa de catadores de matenais recicliveis e reutilizaveis
formada, exclusivamente, por pessoas de baixa renda, de modo a possibilitar e assegurar

a ascensao social e melhores condicoes de vida.

O municipio deve mstituir o controle social dos catadores autbnomos para
implantacio e fortalecimento da cooperativa/associacdo de catadores, bem como realizar
mapeamento de catadores que atuam no municipio ¢ manter um cadastro atualizado para

fomentar a criacao de uma nova associacio de catadores. No Produto D — Prognéstico do
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Saneamento Basico sdo descritas as formas de participacdo da Prefeitura Municipal na

coleta seletiva.

1.2.11.5 Acio RS;.s: Priorizar a inclusio de cooperativa/associacio de catadores de

materiais reciclaveis, como prestadores de servicos de manejo de residuos solidos

Mediante a formalizacdo da associacdo/cooperativa de catadores de materiais
recicldvels tém-se a necessidade de incluir estes nas atividades de manejo dos residuos

sohidos.

A atuacao da associagao/cooperativa de catadores influéncia no desenvolvimento
e na implementacio de diversas acoes, a saber: sensibilizacdo da populacdo para a fins da

coleta seletiva, implantacao da coleta seletiva e implantaciao de PEV.

Deste modo, a inclusao deve ser realizada de maneira digna e promovendo o
aumento da renda, servindo inclusive como um incentivo para o favorecimento da adesido

de outros catadores.

Neste ponto, a realizacio da institui¢ao da taxa ou tarifa pelo servico piblico de
manejo dos residuos sélidos urbanos (SMRSU) pode configurar-se como um subsidio, de
cariter inicial, para a associacdo/cooperativa até que esta atinja a sustentabilidade

economico-financeira.

1.2.11.6 Acio RS;.: Elaborar projeto basico e executivo para a implantacio de Usina de

Triagem e Compostagem (UTC) no municipio ou em consorcio com outros municipios

A Usmma de Trnagem e Compostagem deve ser instalada de maneira
individualizada, visando atender somente ao municipio, ou de maneira consorciada, por

meio da juncio de municipios circunvizinhos.

As UTC sao geralmente constituidas por: instalacoes de apolo (escntorio,
banheiros, vestidrios, cozinha, refeitorio, almoxarifado), patio de recepc¢ao dos residuos,
esteira de tmagem, patio de compostagem, bailas para deposito de matenais reciclaveis e
local de armazenamento dos rejeitos (para serem, em momento posterior, encaminhados

para a disposicao final em aterro sanitario).

Em adicao, este local pode ser utilizado pela associagao/cooperativa de catadores
de modo a servir de sede ou de ponto de apoilo, podendo vir a receber os residuos

provenientes dos PEV e da logistica reversa.
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E importante realizar um estudo sobre o local no qual a UTC van ser construida.
Tal estudo deve abordar algumas caracteristicas como, tipo de solo, pluviometria,
declividade, entre outros. No Produto C - Diagnéstico Técnico-Participativo foi realizado
um estudo preliminar de dreas para a implantacao de aterros sanitirios, considerando os
aspectos da hidrografia, das dreas urbanas, das rodovias do estado da Paraiba, das
unidades de conversacio, dos aeroportos, da topografia, dos tipos de solos, da cobertura
e uso da terra. Este estudo podera servir como uma base inicial para a escolha do local,

sendo necessdria a realizacio de estudos de cardter mais especifico.

Cabe ainda destacar que € necessirio realizar o estudo de composicao dos residuos
solidos urbanos (conforme previsto na acdo RS; 1), para fins de levantamento da
guantidade de residuos orginicos gerados. De modo similar, € necessirno que a Prefeitura
Municipal também realize um controle sobre a quantidade de residuos de poda gerados.
A combinacado destes dois tipos de residuos orginicos confere uma maior qualidade ao

composto organico.

1.2.11.7 Acao RS;:+: Executar o projeto bisico e executive para implantacio de UTC no

municipio ou em consdrcio com outros municipios

-

E 1mportante que os projetos bdsico e executivo sejam implantados em
consondncia com as normas técnicas, que visam o adequado trabalho por parte da

associacao/cooperativa de catadores, por exemplo.

Em adicdo, para que haja a correta gestio e funcionamento, cabe destacar a
necessidade de haver treinamentos, por parte da Prefeitura Municipal, principalmente em
relacdo ao manejo das leiras e controle da qualidade do composto. A correta execucgdo

dos projetos permitird que as atividades sejam realizadas de modo eficiente e eficaz.

1.2.11.8 Acao RS::25: Propiciar apoio técnico (administrativo, saude, assisténcia social, entre

outros) aos membros das associacoes e/ou cooperativas de catadores de materiais reciclaveis

A Prefeitura Municipal deve também prestar apoio nos eixos econdmico,

ambiental, institucional e social, a exemplo do descrito abaixo:

e eixo econdmico: investimento na formalizacio das cooperativas; busca por apoio
técnico e gerencial; participacdo democritica na tomada de decisoes acerca de
interesses coletivos, ensejando a autonomia e consolidando a emancipacido dos

envolvidos; pagamento de tarifas de abastecimento de dgua, esgotamento
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sanitiario, energia elétrica, internet (pelo menos até a assoclacao/cooperativa
conseguir a sustentabilidade econdmico-financeira); pagamento de despesas

relativas ao consumo de combustivel e manutencao de veiculos coletores;

« eixo ambiental: campanhas de conscientizacio; articulacio com populagio local,
diagndstico de pontos criticos; coleta de residuos que seriam destinados aos

aterros sanitarios;

e gixo institucional: apoio no cadastramento dos catadores; investimento em
infraestrutura (escritéorio e maquinario, por exemplo); campanhas de
sensibilizacdao ambiental; organizacio em associagdes ou cooperativas; formagao
e capacitacao;

+ e1xo social: fornecimento ou participacio na aquisicio da alimentacio e EPI;
apoio técnico e gerencial; capacitacao; constituicao legal das cooperativas e

associagoes; oficinas socioeducativas.
1.2.11.9 Acdo RS::9: Implantar e manter a coleta seletiva municipal

Para fins de implantacao da coleta seletiva no municipio, tanto na drea urbana
como na idrea rural, € necessirno estabelecer diilogo com a populacio para definicao da
modalidade da coleta que serd mais eficiente e que contemplard o miximo de municipes,

a exemplo da modalidade porta-a-porta, em dias especificos.

Cabe destacar que o estudo de composicao gravimétrica, acao RSz, trard
informacoes fundamentais para definicio do potencial de geracao de residuos reciclaveis

no municipio.

E essencial que a populagiio conheca os impactos positivos que a coleta seletiva
gera na preservacao da qualidade ambiental; na inclusiao social e digmificacao das
atividades dos catadores; e na reducao da quantidade de residuos encaminhados para a

destinacao final, impactando no aumento da vida util do aterro sanitirio.

Deve-se elaborar um plano de coleta, definindo a periodicidade de coleta destes
residuos. A regularidade e a eficicia no recolhimento dos materiais sdo importantes para
que a populacao tenha confianca e participe. Nao vale a pena 1niciar um processo de coleta
seleiva se ha nsco de interrompé-lo, pois a perda de credibihdade dificulta a sua

retomada.
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E importante, também, que haja a realizacao de campanhas periddicas, voltadas a
divulgacao da importincia do programa de coleta selenva e da valonzacao e
reconhecimento da atuacao dos membros da associacao/cooperativa de matenais
reciclivels. Estes dltimos devem estar envolvidos diretamente nas atividades, uma vez

que sobrevivem e retiram seu sustento da comercializacao dos matenais.

1.2.11.10 Acao RS;; y: Buscar parcerias entre o Poder Publico Municipal e as industrias de

reciclagem

A Prefeitura Municipal deve articular-se com indiistrias de reciclagem em prol da
valorizacdo da comercializacdo dos residuos reciclivels coletados pela
assoclacaofcooperativa de catadores atuantes no municipio. Esse é um papel que deve ser
desempenhado, principalmente, quando a associacio/cooperativa for formalizada, uma

vez que representa a capacidade de obtencio de bons acordos comerciais.

Parcenias entre o Poder Pablico Municipal e as inddstnas de reciclagem sio
importantes para viabilizar o trabalho e valorizar a comercializacdo dos residuos
reciclaveis coletados pelas associacoes/cooperativas de catadores de matenais reciclaveis

atuantes no municipio.

1.2.11.11 Acio RS::11: Buscar parcerias entre o Poder Publico Municipal e grandes

geradores de residuos solidos

E importante que a Prefeitura Municipal realize um levantamento e cadastramento
dos estabelecimentos que se caracterizam como grandes geradores, em conformidade
com a acdao RS1.1.1, com o intuito de firmar parcerias, visando que os residuos recicliveis
sejam segregados e encaminhados a assoclacao/cooperativas de catadores de matenais

reciclivels atuante no municipio.

A frequéncia de coleta por parte da associagao/cooperativa pode ser firmada de
acordo com a geracao dos residuos. Ha a possibilidade de os residuos serem acumulados

em frente aos estabelecimentos e recolhidos ao final do dia.

Essa parceria ndo € importante apenas para fins de recolhimento dos residuos
passivels de reciclagem, como também para a mstituicao de PEV de residuos de logistica

reversa obrigatdria, conforme acoes vinculadas ao projeto de Logistica Reversa, RSz .

Produte E Programas, Projetos e Acoes do PMSB de Cruz do Espirito Santo/PB

Digitalizado com CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Pode-se também, caso o municipio deseje e se articule, realizar parcerias com
outros municipios — principalmente no formato de consércios pablicos intermunicipais —

para coleta de um maior montante e, assim, fortalecer o comércio de residuos reciclaveis.

Assim, o estabelecimento de instrumentos normativos, que mcentivem grandes
geradores a destinar os materiais reciclaveis i associacdo/cooperativa, contribui para a
inclusao social, o fortalecimento da organizacio e a valorizacao do servigo prestado. Cabe
destacar que, quando se comercializa malores quantidades de residuos, o valor se torna
mais atrativo, principalmente se estes residuos forem segregados na fonte e possuirem um

grau de limpeza maior.

1.2.11.12 Acido RS::5:: Buscar parcerias para ampliacido do acesso a projetos/praticas

relacionados ao reaproveitamento de residuos orginicos (com estimulos & compostagem,

biodigestio e/ou praticas agroecologicas) e fortalecimento com cooperativas locais

O reaproveitamento dos residuos orgianicos pode ser realizado de diversas
maneiras, entre elas: compostagem, biodigestao e por meio do emprego em praticas
agroecoldgicas, como o horto comunitiro e o viveiro de mudas municipal.

-~

E mmportante a conscientizacao da populacao quanto a esta separacao. Desta
forma, a Prefeitura Municipal deve atuar demonstrando o comprometimento com a ac¢ao,
por exemplo, segregando e encaminhando os residuos orginicos da feira livre para

reaproveltamento; o mesmo deve ocorrer com os residuos de poda.

Mais uma vez evidencia-se a necessidade que o municipio possui em manter um
estudo gravimétrico de forma atualizada, pois, a partir deste € possivel identificar os
bairros e comunidades que mais geram os residuos orgiinicos e, assim, aumentar a

frequéncia de coleta nestas localidades.

Em adicao, a Prefeitura Municipal junto a Instituigées de Ensino pode realizar
treinamentos para fins de capacitacao dos atores no processo de compostagem (1individual
e coletiva) e avaliar sobre a implantacio de biodigestores, principalmente na drea rural,
visando o aproveitamento das fezes de animais ruminantes (bovinos e equinos) para fins

de geracao de gis para cozinha, por exemplo.
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1.2.11.13 Acao ATs: Realizar campanhas voltadas para a disseminaciao de informacio e

sensibilizacio ambiental quanto a coleta seletiva

As campanhas possuem o intuito de informar a populacao sobre a necessidade de
realizar a segregacido dos residuos, principalmente, na fonte de geracdo, ou seja, nos
domicilios e nos estabelecimentos comerciais, visando a promocdo da adesio da
populacao ao servico de coleta seletiva, e, consequentemente, da logistica reversa
obrigatéria para algumas das tipologias de residuos geradas, conforme exposto no
Produto C — Diagnéstico Técnico-Participativo e Produto D — Prognostico do Saneamento
Basico.

Para que a acdo ocorra de maneira efetiva e tenha a adesdo da populacio, é
importante que se faca uso de estratégias que busquem incluir/envolver a populacao.
Portanto, é interessante considerar as caracteristicas sociais, economicas e culturais de

cada comunidade/bairro, onde inclui-se também os sitios e 0s povoados.

Para tanto, essas campanhas, além de disseminar os conhecimentos sobre o correto
manejo dos residuos sélidos urbanos, devem também expor os prejuizos ocasionados pela
destinacao realizada de maneira ambientalmente 1nadequada e as implicacoes a sadade
publica.

As campanhas ndo devem se ater apenas ao dmbito escolar. E necessdrio criar
estratégias para que se tornem atrativas e cativem o publico a realizar as atividades de
segregacdo. Deve-se, portanto, desenvolver uma campanha de marketing que pode contar
com a parceria do jornal e da rddio local; realizar a divulgacao nas redes sociais; incluir
os catadores, que podem expor as dificuldades do trabalho e o quanto precisam da ajuda
dos municipes nesse processo; incluir na participacdo as associlacdes comunitirias, caso
existam; contar com o apoio dos estabelecimentos comerciais, bem como de empresas e
de inddstrias.

Deste modo, alguns pontos necessitam ser abordados nas campanhas de

conscientizacao e sensibilizacdo ambiental, dentre eles:

* tipos de residuos sdlidos (recicldveis, orginicos, rejeitos e 0os que necessitam

de logistica reversa);

= como reahizar o acondicionamento de cada tipologia de residuos;
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* mportancia do papel dos municipes como um dos atores nesse processo, uma

vez que a sua atuacio ird influenciar nas etapas seguintes do manejo;
= destino ambientalmente adequado de cada tipologia de residuo;

" ressaltar a importancia da separacao dos residuos podendo, inclusive, versar
sobre as responsabilidades de cada municipe e como podem contribuir para a

saide publica e preservacao ambiental.

E, como acoes de manutencio, € importante que sempre existam oficinas voltadas
a consolidacdo dos novos hdbitos dos municipes, bem como haja uma divulgacio
periddica dos resultados da coleta seletiva, dos beneficios alcancados e dos pontos que
devem ser melhorados, de forma a manter a populacio atualizada e interessada em

participar.

1.2.12 Projeto RS:3: Instituicido e Aprimoramento das Praticas de Logistica

Reversa

O projeto visa promover acoes acerca das atividades relacionadas a logistica
reversa no ambito municipal para fins de atendimento ao que € preconizado na legislacio

vigente, conforme exposto no Produto D — Prognostico do Saneamento Basico.

No que tange a responsabilidade compartilhada, destaca-se o papel que os
fabricantes, os importadores, os distribuidores, os comerciantes e os consumidores
possuem, sendo necessdria a colaboracdo e participacio dos mesmos para fins de
efetividade do projeto. Porém, chama-se atencdo para a atuacao da Prefeitura Municipal,
uma vez que € a responsavel pelas atividades do manejo dos residuos séhidos e o ator que
realizard a interligacio entre estes e o sistema da logistica reversa, estando de acordo com

a economia circular.

Deste modo, as acoes descritas a seguir versam sobre as necessidades, as quais o
municipio precisa atender, para fins de promocao tanto da salide humana como da saide
ambiental, por meio da instituicdo da responsabilidade compartilhada quanto a gestio e

ao gerenclamento dos residuos sélidos que necessitam da logistica reversa.
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1.2.12.1 Acao RS:z:1: Assegurar o cumprimento das legislacoes pertinentes (Unifio e estado

da Paraiba) no que diz respeito aos residuos que possuem logistica reversa obrigatoria

Os residuos passivels de logistica reversa obrnigaténa sdo: embalagens de
agrotoxicos; pilhas e baterias; pneus; dleos lubrificantes e suas embalagens; ldmpada
fluorescente, de vapor de sddio e luz mista; eletroeletrénicos; medicamentos vencidos ou
em desuso, como exposto no Produto C — Diagnéstico Técnico-Participativo e Produto D

— Prognostico do Saneamento Basico.

Em adicao, Silva (2018) versa sobre a necessidade da logistica reversa para as
embalagens em geral pos-consumo, conforme Acordo Setorial, firmado em 2015. O
acordo trata do estabelecimento da logistica reversa para os matenais que compoem a
fracdo seca dos residuos sélidos urbanos ou equiparaveis, exceto aquelas classificadas
como perigosas pela legislaciao brasileira, a saber: papel e papelado; plastico; aluminio;
aco; vidro; e embalagem cartonada longa vida. Sendo essencial que estes também sejam

contemplados pelas parcerias para fins de valorizacao e adequada destinagao.

Para assegurar o cumprimento das legislacoes vigentes € necessarno que haja acoes
de conscientizacao sobre a necessidade da logistica reversa dos residuos listados, tanto
para a populacao como para os comerclantes. Estes ulimos se configuram como um dos

principais atores junto a Prefeitura Municipal.

Deste modo, a Prefeitura Municipal deve buscar atender ao explicitado nas leis de

cariter federal e estadual, uma vez que ndo ha leis municipais sobre tal temitica.

1.2.12.2 Acido RS:::: Implantar e monitorar pontos de coleta de residuos com logistica
reversa obrigatoria, em parceria com os fabricantes, os importadores, os distribuidores, os
comerciantes, os consumidores e os titulares dos servicos publicos de limpeza urbana e de

manejo de residuos solidos

De modo a atender as legislacoes em vigéncia, deverao ser estabelecidas parcerias
entre a Prefeitura Municipal e os fabricantes, os importadores, os distribuidores, os
comerciantes e as empresas de logistica reversa para fins de instalacao de pontos de
entrega voluntana (PEV) para os residuos sujeitos a logistica reversa obrigatoria.

Os PEV deverao apresentar facilidade para a entrega e seguir o acordado entre as
partes em relacdo a frequéncia de coleta, a limpeza e higienizacio, assim como a

destinacao ambiental adequada.
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E recomendado que os PEV estejam sinalizados com cores diferentes para cada
tipo de residuos, devendo, inclusive, possuir uma sinalizacio tanto de forma escrita como

por me1o de imagens, visando, assim, a participacao ampla da populacao.

Destaca-se que para a alocacio dos PEV deve ser realizado um estudo no
municipio que deve levar em consideracao, dentre outros aspectos, a densidade
populacional e a quantidade de residuos gerados. Caso existam condominios nos

municiplos, € interessante estudar a implantacao de um PEV no local.

Importante ressaltar que a efetividade do uso correto dos PEV estd atrelada as

campanhas de sensibihizacao ambiental, estando estas alinhadas a coleta seletiva.

1.2.12.3 Acao RSz:3: Criar instalacoes para fins de triagem dos residuos de logistica reversa

obrigatoria

Para fins de atendimento a implementacao do instrumento da logistica reversa €
necessdrio que haja a criacdo de um local para a triagem e o armazenamento destes
residuos. Deste modo, as instalacoes da associagao/cooperativa de catadores devem servir
para este proposito. Ressalta-se que, de acordo com a Poliica Nacional de Residuos
Sohidos (PNRS) (Le1 Federal n® 12.305/2010), regulamentada pelo Decreto Federal n®
10.936/2022, a associacdo/cooperativa de catadores pode integrar o sistema de logistica
reversa, desde que seja legalmente constituida, cadastrada e habilitada, e que tal atuacao

seja firmada por meio de instrumento legal entre as partes.

Desta maneira, em conformidade com o preconizado nos Acordos Setoriais, 0s
fabricantes devem participar, de modo ativo, da estruturacao dos galpdes de triagem, bem
como de fornecimento de EPI para a associacio/cooperativa de catadores. Em adicao, o
local deve possuir um espaco para que os residuos triados, assim como o0s residuos

provenientes dos PEV, possam ser armazenados em seguranga.

Ressalta-se que tal (1s) local (1s) de tnagem (coleta seletiva e logistica reversa)
deve (m) ser escolhido (s) de forma a atender, estrategicamente, a maior parcela da
populacao possivel. Deste modo, podem ser levados em consideracao alguns cnténos:
locais que geram residuos, a estimativa da quantidade de residuos gerados, a capacidade

da umidade e o custo de nstalacao e operacao.
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1.2.12.4 Acdao RS::4: Buscar incentivos por linhas de financiamento, crediticias e
desoneracio tributaria por contribuir com o gerenciamento da logistica de produtos

reciclaveis e reutilizaveis

A Prefeitura Municipal deve buscar fontes de recursos disponiveis para fins de
implementacao das agdes RS51 31 e RS333. Estes podem ser no ambito do governo federal,

estadual, drgaos de cooperacao ou agentes privados, por exemplo.

Por vezes, se faz interessante a criacio de um comité para a compreensiao dos
tramites burocriaticos, bem como o estudo e acompanhamento das fontes de

financiamento existentes.

1.2.12.5 Acao AT+ Realizar acoes voltadas a sensibilizacio dos municipes e comerciantes

quanto ao descarte dos residuos com logistica reversa obrigatdiria

Para que as acoes RS>35 e RS:33 possam ser implementadas e continuadas €
necessdrio que existam acoes por parte da Prefeitura Municipal para fins de realizagio de

conscientizacao tanto dos municipes como dos comerciantes.

Estas acdes podem ocorrer em consonidncia as atividades de sensibilizacio
ambiental para fins de coleta seletiva. Deve ser chamada a atencdo para a instrucido da
populacao para a reahizacao do correto descarte dos residuos sujeitos a logistica reversa,
como: limpadas, pneus, eletroeletronicos, pilhas e baterias, embalagens de agrotdxicos,
Oleos lubrificantes e suas embalagens, eletroeletrénicos, medicamentos vencidos ou em
desuso, e embalagens em geral pds-consumo. Em adicdo, tém-se os residuos
perfurocortantes de uso domiciliar, bem como de barbearias, a exemplo de laminas, que
devem entrar no planejamento da logistica reversa. E necessdrio, também, um alerta em
relacao aos perigos envolvidos ao se realizar o descarte dos residuos com logistica reversa

obrigatoria de modo errdneo e indiscriminado.

1.2.13 Projeto RS:2.4: Recursos para a Gestio de Residuos de Servicos de Saunde

O municipio de Cruz do Espinto Santo/PB possui contrato com a empresa Brascon
Gestio Ambiental LTDA, que € responsidvel pela coleta, tratamento e disposicao final dos
RSS. Este projeto visa suprir as fragilidades que foram levantadas no Produto C —

Diagnéstico Técnico-Participativo, com agdes relacionadas a elaboracao de planos,
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capacitacao de funciondrios, sensibilizacdo da populacdo e fiscalizacio dos servigos

prestados.

1.2.13.1 Acio RS;4,;: Elaborar e manter atnalizados os Planos de Gerenciamento de

Residuos de Servicos de Saude (PGRSS) de todas as unidades de saude publicas

A Prefeitura Municipal deverd elaborar e apresentar os planos referentes as
unidades de satde sob sua responsabihidade. Os planos devem ser atualhizados, quando
necessario, em decorréncia de alteracoes no contrato com a empresa terceirizada
prestadora do servigco de coleta de RSS, ou mudanca de empresa. Deve-se considerar
também na atualizacdo do PGRSS a quantificacdo dos residuos coletados ao longo dos
meses, informacdo necessdria para a gestio e planejamento do armazenamento destes
residuos nos abrigos temporirios das unidades, bem como a previsao orcamentina para

contratacao da empresa prestadora do servigo.

1.2.13.2 Acido RS:;:: Adequar as unidades de satde piblica i#s normativas vigentes, em

especial sobre os locais para armazenamento de residuos de servicos de saude

A Prefeitura Municipal deveri adequar as unidades de satde sob sua
responsabilidade, seguindo as recomendacoes do PGRSS e conforme as diretrizes
apontadas na RDC ANVISA n° 222/2018, que regulamenta as boas priticas de

gerenciamento dos residuos de servicos de satide e dd outras providéncias.

1.2.13.3 Aciio RS; 43 Contratar, por meio de licitacio, empresa terceirizada responsavel

pela coleta e destinacio dos RSS das unidades de saiude pablicas

O municipio de Cruz do Espirito Santo/PB possui contrato com a empresa Brascon
Gestio Ambiental LTDA, responsével pela coleta e destinacido final dos RSS. O contrato
deve ser renovado anualmente, ¢ o Poder Piiblico tem como responsabilidade venficar se
a empresa estd cumprindo o estabelecido no contrato. Em caso de nrregulanidades,

recomenda-se a contratacio de outra empresa para realizar o servico.

1.2.13.4 Acao RS:44: Capacitar a equipe de profissionais da saude a respeito do

serenciamento dos residuos de servicos de sande

Nos respectivos PGRSS das umidades de saidde deve constar o planejamento de
capacitacdo dos funcionirios. Como apresentado no Produto D — Prognéstico do

Saneamento Bisico, € necessirio realizar treinamentos especificos i toda equipe (Agentes
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Comunitarios de Saide (ACSs), equipe de hmpeza, recepcao, dentre outros) das Umidades
Bisicas de Saide (UBS) e afins, de tal forma a sensibilizar quanto as priticas adequadas,

levando em consideracdo as seguintes tematicas:
= gerenciamento de residuos gerados nas unidades;
=  manuselo e uso de EPI;
* manipulacao de RSS;

" T1SCOS Inerentes.

1.2.13.5 Aciao RS;4s: Fiscalizar a destinaciao final ambientalmente adequada dos RSS

gerados em estabelecimentos de satde privados

A Prefeitura Municipal deve acompanhar e apoiar o trabalho realizado pela
Vigilincia Sanitiria e Agéncia Nacional de Satide Suplementar (ANS) e exigir o PGRSS
para as unidades privadas, seguindo os moldes estabelecidos pelas Resolucoes RDC n°
306/2004 e sua complementacio pela RDC ANVISA n® 222/2018 (ANVISA, 2004;

2018b).

1.2.13.6 Acio RS:,4 Sensibilizar a populacio quanto ao descarte de medicamentos

injetaveis e/oun vencidos

Realizar campanhas de sensibilizacao informando a populacao sobre os riscos do
descarte inadequado desses residuos, e que estes podem ser entregues nas unidades de
saiidde. As campanhas podem ser desenvolvidas através de parcerias com os Agentes

Comunitiarios de Saade (ACSs).

1.2.14 Projeto RS:s: Recursos para a Gestiao dos Residuos de Construcao Civil e

Volumosos

Este projeto visa suprir as fragilidades que foram levantadas no Produto C -
Diagnostico Técnico-Participativo, com acoes relacionadas a elaboracao de planos,
responsabilizacao dos geradores, sensibilizacao da populacao e fiscalizacao dos servigos

prestados.
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1.2.14.1 Acao RS:::: Exigir das empresas de construcao civil a elaboracio do Plano de

Gerenciamento de Residuos da Construcio Civil (PGRCC)

O mumnicipio deve exigir das empresas da construcao civil a elaboracio de um
plano especifico para os residuos da construcio civil (RCC), o que € previsto pela Lei
Federal n” 12.305/2010, que diz que estao sujeitos a elaboracao e implantacao desse plano
as empresas de construcao civil; e a Resolucao CONAMA n® 307/2002, que prevé a
elaboracao de Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil (PGRCC) para

grandes geradores desta tipologia de residuos.

1.2.14.2 Aciao RS:::: Realizar estudos e executar as alternativas tecnologicas para a

reciclagem dos residuos de construcao civil

A Prefeitura Municipal deverd elaborar estudos e projetos que abordem todo o
processo de reaproveitamento, como transformar a matéria prima para fabricar produtos
de base para a construcao civil, tais como tijolos, blocos de cimento, entre outros; etapas
de triagem; armazenamento; processamento; além de mencao as equipes especializadas;

classes dos residuos e se utilizarao usinas fixas ou moveis.

Entre as iniciativas que podem ser realizadas estio o encaminhamento de residuos
como sucatas, devolucdao das sobras de gesso para empresas que trabalham com esse
matenal, destinacio de madeiras para olanas e a trituracao de sobras de demoli¢coes para

reutilizacao como agregados.

A possibilidade de uma solucao compartilhada com outros municipios, no ambito
de um consorcio piiblico intermunicipal, surge como possivel solucao a ser adotada,
devido aos custos de construcao e manutencao das tecnologias, e tendo em vista também
que a geracdo de RCC no municipio ndo seja suficiente para ter sustentabilidade
economico-financeira. Tal solugao € apresentada na Lei Federal n® 11.445/2007 e na Lei
Federal n° 12.305/2010, onde a regionalizacao dos servigcos de limpeza urbana e de
manejo de residuos solidos, por meio de consdrcios piblicos e arranjos de prestagio

regionalizada € incentivada.
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1.2.14.3 Acao RS:::: Elaborar estudo de viabilidade de area para a destinacio de residuos
inertes (residuos da construcio civil, residuos volumosos e outros) e construcio da

infraestrutura necessaria

Recomenda-se inicialmente verificar se a drea atualmente utilizada pelo municipio
pode ser mantida (uma avaliacdo preliminar foi realizada no Produto D — Prognéstico do
Saneamento Basico) e entao, regularizi-la de acordo com as normas vigentes, também

apresentadas no documento citado.

Se a area for inadequada, serdo verificadas as melhores alternativas entre a
construcdo de pontos de entrega voluntiria, drea de transbordo, drea de reciclagem e/ou
aterro de mertes no proprio municipio, ou até mesmo em outros mumciplos proximos

através de consorcios.

1.2.14.4 Acio RS::4: Fiscalizar destinacio final ambientalmente adequada dos RCC e

responsabilizar os geradores pela coleta e disposicao adequada dos RCC

E importante destacar que apesar do gerenciamento de RCC ser de
responsabilidade do gerador, o municipio como titular dos servicos € responsavel pela
gestdo integrada de residuos soélidos. Isso significa que a Prefeitura Municipal deve
promover melos para garantir a destinacao adequada dos residuos gerados no municipio,
o que pode ser feito através da criacio de pontos de entrega de pequenos volumes, para
atender a populacido que gere uma quantidade médxima, a ser definida pelo municipio, de
residuos da construgao civil ou volumosos, segundo NBR 15.112 (ABNT, 2004). Deve
ser feita a fiscalizacdo das obras realizadas no municipio e verificar o acondicionamento

e destino final dos RCC.

Caso a Prefeitura Municipal opte por manter a oferta do servico, deveri instituir
taxa ou tarifa para a coleta de RCC para a geragio acima de uma certa quantidade a ser
estabelecida. Segundo a Le1r Federal n® 12.305/2010, nos casos da geracao de RCC
resultante de pequenas reformas ou construcoes civis domiciliares, recomenda-se que,
mesmo ndao havendo atuacao de empresas pnvadas no ramo de destinacao de RCC, a
Prefeitura Municipal assuma os servicos de coleta, tratamento e destinagao, considerando,

para 1sso, um modelo de cobranca pelo servico (BRASIL, 2010c).

E interessante ainda a instituicao de uma multa para os geradores que realizarem

a disposicao inadequada dos RCC.
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1.3 Programa de Gestao e Gerenciamento dos Servicos de Saneamento

A construcio e/ou aprimoramento de um sistema de gestio eficiente e eficaz para
os servicos de saneamento € indispensdvel para a prevencdo e controle de doencas e
outros agravos, bem como para a unmiversalizacao e a sustentabihidade dos servicos, de

forma a contribuir para a promocao da saide humana e ambiental.

Esse programa contempla os projetos de controle, monitoramento, gerenciamento
de perdas e a automacao do servico de abastecimento de dgua; e projetos de controle e
monitoramento dos servicos esgotamento sanitirio, drenagem e manejo de dguas pluviais
e residuos séhidos. No Quadro 1.4 sdo apresentados os projetos e agoes relacionados ao

Programa de Gestao e Gerenciamento dos Servigos de Saneamento.

Quadro 1.4 - Projetos e acoes do Programa de Gestiao e Gerenciamento dos Servicos de

Saneamento, no municipio de Cruz do Espinto Santo/PB

Natureza

(Jbjetivo

SBa.ia: Criar, manter atualizado e divulgar para a

populacio sistema de informacoes dos servicos de
saneamento basico

SBs..2: Amalizar periodicamente o banco de dados
das plataformas de informactes de saneamento

AAj3ii. Criar e manter atualizado um banco de
dados georreferenciado com seu respectivo
mapeamento digital dos SAAs, SACs e SAls
existentes na zona urbana e na zona rural

AAj;3,: Mapear e classificar as dreas do municipio
de acordo com o indice de atendimento de
abastecimento de dgua, enfatizando aquelas
compostas por micleos urbanos informais

ESii1a: Criar e manter atualizado um banco de
dados geomreferenciado com seu respectivo
mapeamento digital do sistema coletivo e individual
de esgotamento sanitirio

AP3i1a: Manter amalizado o mapeamento digital
georreferenciado dos sistemas de micro e
macrodrenagem

AP3i2: Manter atualizado o mapeamento das
localidades e causas de ocorréncia de alagamentos,
enxurradas, inundacoes e processos erosivos

RS3.1.1a: Realizar e manter atualizado o mapeamento
digital georreferenciado das dreas de disposicao
madequada de residuos solidos

Estruturante

Instituir, implantar e
consolidar os  Instrumentos
normativos, Juridicos e de gestio
da Polinca Mumcipal de
Saneamento

AAor — Desenvolver e aplicar
mmstrumentos de regulacao e
oestdo dos servicos piblicos de
abastecimento de dgua e manter
base de dados atualizada

ESoi — Aprimorar a gestdo dos
servicos de esgotamento sanitiario
APai1 — Desenvolver, oiimizar e
aplicar instrumentos de gestdo,
operacio e manutencio do
servigo de manejo e drenagem das
aguas pluviais

APqg> — Aperfeicoar, criar e/ou
expandir infraestruturas de micro
e macrodrenagem na zona urbana,
bem COmo estimular a
implantacao de sistemas
complementares estruturante
APps — Minimizar e monitorar os
impactos gerados na populacio
municipal ¢ no meio ambiente em

RS312: Manter atvalizadas e  disponiveis decorréncia de eventos criticos

informacoes completas sobre a execucio e a RSqs 2 Aprimorar as
operacionalizacio de Planos de Gerenciamento de instrumentos de regulacio e
Residuos Solidos (PGRS) sestdo de todos os servicos

RS3.13.: Realizar e manter atualizado o mapeamento
das rotas de coleta de residuos sélidos urbanos

relacionados aos residuos séhidos
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Quadro 1.4 - Projetos e acoes do Programa de Gestao e Gerenciamento dos Servicos de
Saneamento, no municipio de Cruz do Espinto Santo/PB (continuacao)

MNatureza

" Projeto AAs;: Controle, Monitoramento do Abastecimento de Agua e Gerenciamento de Perdas

Objetivo

AA3im: Elaborar ¢ manter atualizado manuais de
operacdo € manutencio que discriminem todos os
procedimentos € cCronogramas necessdrios para
operar ¢ manter os SAAs e SACs mantidos pela
prefeitura

AAsiam: Realizar operagbes de fiscalizagio e
identificacao de vazamentos e ligactes Inativas efou
clandestinas ao longo das adutoras e redes de
distribuicio dos SAAs

AAsis: Realizar inspecio para verificacio das
estruturas dos reservatorios € se necessirio fazer
manutencoes

AAjz4: Instalar hidrometros e verificar a situacao
daqueles ja instalados em todas as ligacoes prediais
e substitui-los caso ja tenha atingido tempo de uso
superior a 5 (cinco) anos, ou apresente problemas na
medicio

AAjas: Instalar e realizar manutencoes periddicas
dos macromedidores nos SAAs do municipio

AAjsis: Realizar a setorizacio nas redes de
abastecimento para melhorar o gerenciamento de
perdas no SAA

AA3i1  Realizar o controle, operagio e
monitoramento do abastecimento de dgua na zona
rural atraves da gestio comunitiria

AT14: Implantar e/ou ampliar os procedimentos de
controle e vigilincia da qualidade da dgua e realizar

operacoes de fiscalizacdo, monitoramento e
funcionamenio dos SAAs, SACs e SAls do
municipio, procurando manté-los dentro dos

padroes de potabilidade precomzados pelas Portana
de Consohdacao n® 5/2017 e Portaria GM/MS n°
888/2021

AT;s: Monitorar as pressoes e vazoes disponiveis
nas redes de abastecimento de dgua para o auxilio
no controle de perdas reas e prevencio de
vazamentos

Estruturante/
Estrutural

* AAn - Desenvolver e aplicar
instrumentos de regulacio e
gestido dos servicos piblicos de
abastecimento de dgua e manter
base de dados atualizada.

* AAg: - Aperfeicoar, manter e
expandir
Abastecimento de

infraestruturas  de

Agua
existentes, bem como reduzir
perdas decorrentes de falhas
estruturais.

* AAgs - Amphar a cobertura de
acOes € Servicos para as
comunidades especiais € rurais.

* AAps-Garanir o atendimento a
legislacio de qualidade da dgua
para consumo humano através
do controle e vigilancia

L *AAD‘." -
tarifirios de modo a garantir a
sustentabilidade dos servicos

Aprimorar modelos

Projeto AAs2: AutoAgua (Automaciio)

AAj;:;: Automatizar os processos e funcionamento
da Estaciio de Tratamento de Agua

AAj;z2: Instalar equipamentos de medicio remota
dos parametros de qualidade da dgua bruta e tratada
na ETA e nas instalacoes de tratamento e
desinfecciio de dgua dos SAAs da zona rural

AAszx Inq:lanm-r o sistema de telemetria nos micro
e macromedidores

AAj3:24: Instalar medidores para andlise remota do
nivel de dgua nos reservatonos dos SAAs

ATis: Monitorar as pressoes e vazoes disponiveis
nas redes de abastecimento de dgua para o auxilio
no conirole de perdas reais e prevenciao de
vazamentos

Estrutural

* AAg - Aperfeicoar, manter e
expandir infraestruturas de

Abastecimento de Agua
existentes, bem como reduzir
perdas decorrentes de falhas
estruturais.

* AAyy - Aprimorar

tarifirios de modo a garantir a

modelos

sustentabilidade dos servicos
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Quadro 1.4 - Projetos e acoes do Programa de Gestao e Gerenciamento dos Servicos de
Saneamento, no municipio de Cruz do Espinto Santo/PB (continuacao)

Matureza

Objetivo
Projeto ES3.1: Controla e Monitora Esgoto (Operacio, Manutencio ¢ Monitoramento do SES)

ESaim: Cadastrar ¢ manter atualizados os dados
operacionais dos sistemas coletivos de esgotamento

ESii12: Elaborar os manuais de operacio,

manutencido e monitoramento dos SES coletivos e
individuais

ES:13: Realizar a manutengio continua dos
sistemas coletivos e Individuais de esgotamento
SANILAro

ESa1.4: Realizar a manutencio e limpeza perigdica
das estacoes de tratamento

ES:1s: Realizar e manter a destinacao final
ambientalmente adequada dos residuos gerados nos
SES

ESai6: Implantar € manter o monitoramento do
esgoto bruto e tratado de forma a atender aos
padroes de lancamento, conforme Resolugoes do
CONAMA n® 357/2005 e n” 430/2011

ESai17: Monitorar continuamente a existéncia e
funcionamento da lhgacio domiciliar ao sistema
coletivo

ESa.15: Monitorar o uso das solugoes individuais e
das melhonas sanitinas domiciliares existentes no
municipio

ESii19: Monitorar a existéncia de lancamentos
clandestinos de esgoto bruio a céu aberto, no solo ou

em corpos d’agua

ATs: Monitorar a existéncia de ligacOes
clandestinas nas redes de esgotamento sanitdrio e de
dguas pluviais

Estruturante/
Estrutural

* [Nos — Realizar a integracio
enire as dreas de Saide e
Saneamento

* ESp1 — Aprimorar a gestio dos
SErVICOS de  esgotamento
sanitirio

. ESIEII -
fiscalizacao, o conirole e o

SErVICOs

Aprimorar a

monitoramento  dos
prestados

Projeto AP3.1: Controla e Monitora Drenagem (Operacio, Manutencio e Monitoramento do

Sistema de Drenagem de

AEMH --]

APiim: Elaborar e implementar manuais de
operacao, manutencio € montoramento do sistema
existente e de todas as alternativas de aumento de
permeabilidade

APsix: Manter atmalizado o quantitativo de
equipamentos, maquinirio e infraestrutura de
drenagem indicando o seu estado de conservacao

AP3i3: Cnar rotina operacional de himpeza e
correcio de patologias estruturais nos dispositivos
de micro e macrodrenagem

AP3.1.4: Estabelecer rotinas preventivas e corretivas
de terraplenagem de estradas vicinais

APs1s: Realizar capinacdo periddica em margens
de estradas vicinais

APsis: Avahar periodicamente a capacidade de
suporte das estruturas existentes de micro e
macrodrenagem

ATsz: Monitorar a existéncia de ligacoes
clandestinas nas redes de esgotamento sanitario e de
dguas pluviais

Estrutural

* APa: — Aperteicoar, criar efou
expandir
micro e macrodrenagem na

urbana, bem

estimular a implantacio de
sistemas

infraestruturas de

Zona COmo
complementares
estruturantes

* APo: — Aperteicoar, criar efou
infraestruturas de
micro € macrodrenagem na
urbana, bem
estimular a implantacio de
complementares

expandir

Zona COmo
sistemas
estruturantes

* APo3 — Promover e estimular a
implantacio de sistemas de

manejo, drenagem e

aproveitamento das  dguoas

pluviais na zona rural
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Quadro 1.4 - Projetos e acoes do Programa de Gestao e Gerenciamento dos Servicos de
Saneamento, no municipio de Cruz do Espinto Santo/PB (continuacao)

Natureza (Objetivo
Projeto AP, Controla e Monitora Drenagem (Operacio, Manutencio e Monitoramento do
Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais)
ATs: Fiscalizar as dreas de risco para evitar a APgs — Assegurar o correto
ocupacio de dreas de encostas e proximas as disciplinamento do wuso e
margens de corpos hidricos B ocupacio do solo estabelecendo

limites e regras que contribuam
para nInimizar os 1mpactos
causados pelas aguas pluviais

Projeto RS:.1: Controla e Monitora Residuos
RS;.1.m: Caracterizar demandas, condicoes e ofertas
de servigos piiblicos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos em vista a4 unmiversalizacio desses
SErVICOS
RS3.1a: Realizar estudos e levantamentos para
adequar o planejamento dos servicos piblicos de
limpeza urbana e manejo de residoos solidos
RSsim: Estabelecer, implantar e  manter
procedimentos de controle de gestio e operacao dos
servicos, Incluindo residuos especiais e perigosos
RS3.1.4: Monitorar os servigos piiblicos de limpeza
urbana ¢ manejo de residuos sélidos por meio de
indicadores ambientais * RSas
RS;3.135: Regular e fiscalizar a obrigatoriedade dos
Planos de Gerenciamento de Residuos Perigosos
para os estabelecimentos correlatos
RSs.16: Controlar e monitorar as atividades de
geradores de residuos solidos sojeitos a
licenciamento ambiental e de dreas de destinacio
final
RS;.17: Identificar municipios limitrofes na gestio
dos residuos sdlidos para estudo de consorciamento
RS:.1s: Fortalecer a participacio do municipio nos
CONSOrcios Intermunicipais
RSs.19: Identificar e monitorar as zonas favoriveis
para a locahzacio de unidades de tratamento de
residuos solidos ou de disposigao final de rejeitos
RS;.1.10: Monitorar tendéncias em relacio as metas
para 0 aproveitamento energético dos gases gerados

nas unidades de djsEnsiEEn final de re'leims

Legenda: SB (Saneamento ﬁ:isicn}. AT (Acio Transversal), AA (Abastecimento de jugua:l, ES
(Esgotamento Sanitirio), AP (Aguoas Pluviais), RS (Residuos Solidos).

Fonte: PMSB-PB/UFCG (2022).

ATiy: Fiscalizar os terrenos e imovels abandonados
com auxilio dos agentes comunitarios de satide

- Aprimorar 0s

instrumentos de regulacio e
Estruturante gestao de todos o0s servicos
relacionados aos residoos

salidos

1.3.1 Projeto SBa.1: Saneamento Digital

O projeto consiste na criacdo e atualizacio continua de bancos de dados
georreferenciado, a partir da utilizaciao de Sistemas de Informacoes Geograficas (SI1G).

Dessa forma, serd possivel integrar e facilitar o acesso a informagdes e planejamento de
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futuras 1ntervencdes nos quatro eixos do saneamento basico: abastecimento de dgua,

esgotamento sanitirio, manejo de dguas pluviais e manejo de residuos sohdos.

1.3.1.1 Acio SBi;;: Criar, manter atualizado e divulgar para a populacio sistema de

informacdes dos servicos de saneamento basico

O municipio deveri estabelecer meios de divulgacio das informacées dos servigos
prestados para a populacdo. Como exemplo tem-se a divulgacao do dia e hordrno de coleta
de residuos sdhidos, quais as dreas sao atendidas pelo servico, quais os pontos de entrega
de residuos reciclaveis. Além disso, a partir desse canal de informacdes a populacio
também poderd ser atualizada sobre o funcionamento do sistema de abastecimento de
dgua que atende o municipio, com informacdes sobre a falta de dgua, caso ocorra, devido
eventuais manutengoes feitas no sistema. Esse meilo de divulgacao pode ser realizado
através de sites ou redes sociais, com o objetivo de levar essas informacgoes ao maior

nimero de municipes.

1.3.1.2 Acio SBii:: Atualizar periodicamente o banco de dados das plataformas de

informacdes de saneamento

O municipio deverd manter a transparéncia puablica quanto ao gerenciamento e
operacao do Sistema Municipal de Informacoes em Saneamento Bdsico, apresentando
dados completos sobre a execucao e a operacionalizacao de sistemas municipais de

informacoes sobre esses servigos.

O banco de dados do Sistema Nacional de Informaco6es sobre Saneamento (SNIS)
referente a todos os componentes dos servicos de saneamento basico deve ser alimentado

pelo municipio.

Ressalta-se que o acesso a recursos federais para os municipios € condicionado ao
preenchimento dos dados, logo, € importante que seja feito de forma correta. Para 1sso,
sugere-se que sejam realizadas oficinas de capacitacoes periddicas para os gestores e para
o(s) profissional(is) designado(s) para a alimentacio do banco de dados, a fim de instrui-

los sobre o preenchimento correto na plataforma.

Além disso, € importante enfatizar que sem as informacoes monitoradas nao ha

como prospectar melhorias municipais.
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1.3.1.3 Aciio AA: 1. Criar e manter atualizado um banco de dados georreferenciado com
seu respectivo mapeamento digital dos SAAs, SACs e SAIs existentes na zona urbana e na

zona rural

A acao consiste na criacao e permanente atualizacao do banco de dados
georreferenciados dos Sistemas de Abastecimento de Agua do municipio que fora
iniciado no Produto C — Diagndstico Técnico-Participativo, a partir da utilizacdo de
Sistemas de Informacdes Geogrificas (SIG), a fim de auxiliar no planejamento e gestio
desse servigo, bem como apoiar a tomada de decisoes no municipio de Cruz do Espirito

Santo/PB.

Em sistemas de abastecimento de dgua, o georreferenciamento possibilita a
espacializacao dos seus elementos e de dados de manutencao, facilitando a identificacdo
de dreas atendidas, regides de intervencoes e manobras necessdrias, além da possibilidade
de interacdo com as caracteristicas topogrificas e ocupacionais destas localidades

(BEUKEN et al., 2009).

A Secretaria de Infraestrutura deveri atualizar o cadastramento de cada Sistema
sob responsabilidade da prefeitura municipal e da prestadora do servico de abastecimento
de dgua, considerando suas especificidades e pontos de controle como Estacdes de
Tratamento de ﬁhgua, formas de captacio, reservatdrios, redes existentes, entre outras

estruturas que compoe o sistema.

O objetivo nao se limita a georreferenciar as estruturas, mas também incluir
informacoes sobre o que foi alocado, tais como didimetro de redes, material, data de

implantacdo, dimensoes de reservatdrios, entre outras.

1.3.1.4 Acdo AAziz.: Mapear e classificar as dreas do municipio de acordo com o indice de
atendimento de abastecimento de dgua, enfatizando aquelas compostas por niicleos urbanos

informais

Conforme especificado no Produto D — Prognostico do Saneamento Bisico,
diversas localidades do munmicipio de Cruz do Espinto Santo/PB possuem deficiéncias no
acesso ao servico de abastecimento de dgua, que podem acontecer em decorréncia de
escassez do recurso hidrico, de variagdes topogrificas, do nivel de desperdicio no

consumo, do nivel de perdas provocadas pelo prestador de servigos, entre outros.
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PropGe-se um mapeamento considerando as dreas que nao possuem
abastecimento, as que sdo abastecidas pela prefeitura, e as que utilizam o servigo da
prestadora estadual (CAGEPA), classificando-as de acordo com um indice de
atendimento de abastecimento. No Produto C — Diagnéstico Técnico-Participativo foram
relatados alguns problemas de conflito de abastecimento de dgua. Algumas das
localidades da zona urbana, nao sao atendidas pelo servico de abastecimento da CAGEPA
(por ser drea do INCRA), mas possui cobertura da rede, sdo essas: Paulo Boar, Dona
Quinha e Martelo, enquanto o bairro de Nova Espirto Santo nao possul cobertura pela
rede de distribuicio. Todas estas localidades devem ser identificadas e ter suas

deficiéncias descritas, sendo atualizadas periodicamente.

Sugere-se que este mapeamento seja coordenado pela Secretaria de Infraestrutura
do municipio, utilizando um software de geoprocessamento, que permita processar,
organizar, manipular e analisar os dados georreferenciados. Esta acio levard a uma

melhor gestio e planejamento do servigo de abastecimento de dgua municipal.

1.3.1.5 Acio ES;; 1, Criar e manter atualizado um banco de dados georreferenciado com

seu respectivo mapeamento digital do sistema coletivo e individual de esgotamento sanitario

A acdo corresponde ao levantamento e atualizacdo continua de informagdes
georreferenciadas relativas ao sistema de esgotamento sanitirio do municipio de Cruz do
Espirito Santo/PB, a fim de integrar um banco de dados completo, facilitando o acesso a
informacoes e planejamento de futuras intervencoes. Para tanto, recomenda-se a

utilizacao dos Sistemas de Informacoes Geogrificas (SIG).

O banco de dados devera conter:

* (Cadastro das ligacoes de esgoto existentes: nimero, situacao (ativa, inativa) e
as economias de esgoto considerando o tipo de ocupacao (residencial,

comercial/servigos, publico e industnal) e dados de atendimento por setores;

* (Cadastro das tubulacoes e pecas que compdem o sistema: tipos de tubulacoes
(rede coletora, interceptor e emissino), comprimento dos trechos de tubulacoes,
materiais empregados na construcido das tubulacoes, didmetro das tubulacdes,

localhizacao e tipos de pecas empregadas;

* Cadastro das estacoes de tratamento e elevatorias de esgoto: localizacio das

estacoes, tipo de tratamento empregado e demais dados de projeto;
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= Cadastro das solucdes individuais: tipo de solucdo, classificacdo quanto aos
riscos 4 saide e ao melo ambiente (inadequada ou adequada), estado de

conservacao das solucoes.

* (Cadastro dos domicilios que nio possuem banheiro ou sanitirio: quantidade

e localizacao.

O levantamento das informacoes referentes aos sistemas coletivos existentes e a
serem 1mplantados no municipio de Cruz do Espinto Santo/PB, deveri seguir as
recomendacoes dispostas na ABNT NBR 12.587/1992 — Cadastro de sistema de
esgotamento sanitdaric —Procedimento. Para tanto, a atualizacao do banco de dados
georreferenciado deverd ser efetuada em paralelo & execucdo dos servigos/obras de

implantacao ou de adequacao dos sistemas.

Dessa maneira, a agao promoverid um apoio auxiliar para o planejamento e tomada
de decisao relacionado a implementaciao dos projetos ES21 — Ampliacao de Sistemas
Coletivos de Esgotamento Sanmitinio, ES22 — Amphacio de Sistemas Individuais de

Esgotamento Sanitdrio e ES; 3 — Banheiro para todas as Pessoas.

Para execucdo desta acio, além dos profissionais atuantes na Secretaria de
Desenvolvimento, Habitacdo e Infraestrutura do municipio, pode-se contar com a atuacio
dos Agentes Comunitirios de Saide (ACS), tendo em vista que, de acordo com Brasil
(2009b), estes profissionais poderio atuar no processo de coleta e sistematizacio de dados

relacionados ao acesso aos servicos de saneamento basico.

1.3.1.6 Acio AP:,,,: Manter atualizado o mapeamento digital georreferenciado dos

sistemas de micro e macrodrenagem

A acdo consiste na permanente atualizacdo do banco de dados georreferenciados
do sistema de micro e macrodrenagem das dguas pluviais desenvolvidos no Produto C —
Diagnéstico Técnico-Participativo, a partir da utilizacdo de Sistemas de Informacoes
Geogrificas (SIG), para auxiliar o planejamento e o manejo das dguas pluviais do

Municipio de Cruz do Espinto Santo/PB.

Para este fim, a Secretaria de Desenvolvimento, Habitagdo e Infraestrutura devera
atualizar o cadastramento dos componentes do sistema de micro e macrodrenagem e das
medidas compensatdrias, considerando todas as adequacoes e ampliagoes realizadas ao

longo de sua vida qtil previstas nas acoes APz, AP212, AP213, AP214, AP21s, APaag,
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AP22>3, AP223 e AP23.1. Politicas de atualizacao e manutencao destas bases de dados

devem ser instituidas de forma a garantir uma continuidade desta acao que independa das

transicoes de gestao municipal.

1.3.1.7 Acao AP:i12: Manter atualizado o mapeamento das localidades e causas de

ocorréncia de alagamentos, enxurradas, inundacdes e processos erosivos

No Produto D — Prognéstico do Saneamento Bisico foi realizado o mapeamento
das areas suscetivels a alagamentos, inundacoes e aos processos erosivos rurais, a partir
das informacoes obtidas na etapa do diagnéstico integradas @ modelagem hidriulica e
hidrolégica, a fim de auxiliar no planejamento e na resolucdo das fragilidades do sistema

de drenagem do mumicipio de Cruz do Espinto Santo/PB.

Por meio desta atividade, a Secretaria de Desenvolvimento, Habitacdo e
Infraestrutura devera atualizar continuamente o banco de dados georreferenciados de
pontos criticos de problemas envolvendo as dguas de chuvas existentes nos ambientes
urbanos e rurais, com precisdo de cadastro compativel com os dados de entrada e com o
mesmo sistema de referéncia da base cartogrifica adotado. Deste modo, a atualizacio se
dara simultaneamente a execugao das acoes SB3 1.1, AP212, AP2 14, AP2)15, AP22, APaas,
APs1.12 e ATs. Politicas de atualizacio e manutencao destas bases de dados devem ser
instituidas de forma a garantir uma continuidade desta agdo que independa das transicoes

de gestio municipal.

1.3.1.8 Acio RS:1.1.: Realizar e manter atualizado 0 mapeamento digital georreferenciado

das areas de disposicio inadequada de residuos solidos

A acao consiste na atualizacao continua, a partir da utilizacao de Sistemas de
Informacées Geogrificas (SIG), a fim de integrar um banco de dados completo,
facilitando o acesso a informacoes e planejamento de futuras intervengoes. O banco de
dados devera conter as dreas degradadas em razao da disposicio inadequada de residuos:
localizacao, existéncia de residéncias, corpos hidricos e dreas de protecao ambiental

proximas, tipo de residuos depositados, entre outros.
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1.3.1.9 Acao RS:i12.: Manter atualizadas e disponiveis informacoes completas sobre a

execucao e a operacionalizacio de Planos de Gerenciamento de Residuos Salidos (PGRS)

O municipio deverd manter a transparéncia piiblica quanto a disponibilizacdo de
dados e informacoes dos servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos & administracio municipal e a sociedade, com informacdes completas sobre a
execucdo e a operacionalizacio de Planos de Gerenciamento de Residuos Sdlidos
(PGRS), a partir de sistema declaratério, com periodicidade, no minimo, anual.

rd

E importante ressaltar que, no Produto D — Progndstico do Saneamento Basico
sdo apresentados os geradores de residuos sélidos submetidos ao gerenciamento, bem
como as suas responsabilidades e as responsabilidades do Poder Publico Municipal.
Também sao apresentadas orienta¢ées importantes que o Poder Piblico Municipal deve

seguir relacionadas ao manejo dos residuos solidos submetidos ao gerenciamento.

1.3.1.10 Acdao RS;;3,: Realizar e manter atualizado o mapeamento das rotas de coleta de

residuos solidos urbanos

A acdo se refere a utilizacdo de Sistemas de Informacoes Geogrificas (SIG) para
manter um banco de dados das rotas de coleta dos RSU, incluindo: as ruas/bairros e
comunidades atendidas, frequéncia de coleta, veiculos utilizados e funciondrios
responsavels, de maneira a ter informacoes que podem ser utihizadas para otimizar as

rotas, promovendo apoio as agoes RSp12e RSa .

1.3.2 Projeto AAsi: Controle, Monitoramento do Abastecimento de igua e

Gerenciamento de Perdas

O controle do sistema de abastecimento de dgua € imprescindivel para a garantia
do atendimento a umiversalizacio do servico, entregando qualidade a populagio por todo
o periodo de funcionamento. O monitoramento tem a finalidade de identificar e
acompanhar o combate/controle de vazamentos (perdas reais) e de ligacoes inativas e/ou
clandestinas (perdas aparentes) em sistemas de abastecimento de dgua, com o objetivo de
melhorar a eficiéncia dos sistemas, reduzir o desperdicio e melhorar o gerenciamento dos

recursos hidricos disponiveis.

As perdas reais originam-se de vazamentos ao longo do sistema de abastecimento

de dgua, que vao desde a captacio até a distribuicio. O monitoramento eficaz dessas
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perdas contribuil para a dimimnuicao dos custos de producao, de consumo de energia, de
produtos quimicos e outros insumos. As perdas aparentes sao decorrentes de ligacoes
clandestinas ou nao cadastradas, lmdrometros parados ou que submedem, fraudes em
hidrometros e outras. O monitoramento e a reducido dessas perdas permitem aumentar a
receita tarifirna, melhorando a eficiéncia dos servicos prestados e o desempenho

financeiro do prestador dos servicos.

O percentual de perdas de um sistema € um 1mportante indicador de eficiéncia e
desempenho operacional das prestadoras de servicos. Para andlise, elas sao classificadas
em perdas reais e aparentes. A International Water Association (IWA) propde uma forma
de caracterizar as perdas no servico de abastecimento de dgua para fins de obtencao de
parametros, através de definigbes envolvendo perdas no sentido fisico e no sentido
economico. O Quadro 1.5 mostra a matriz do balanco hidrico utilizada na estruturacao

das perdas nos sistemas de abastecimento de agua.

Quadro 1.5 - Matriz do Balango Hidrico

o
&£ Consumos medidos faturados (inclw dgua exportada) -
8 Consumos ﬂ =
Autorizados g
) Faturados =
% o Consumos nio medidos faturados (estimados) ﬁ
-
w Consumos medidos ndo-faturados (usos préprios,
. S caminhées-pipa)
E E Consumos
] < Autorizados Nao -
=] = Faturados Consumos ndo medidos nido-faturados (combate a =
E ~ mcéndios, supnmento de dgua em dreas irregulares) E
é Consumos ndo autorizados (fraudes) E
-
= —
E Fiade ) WEMeS | Falhas do sistema comercial F’
(Comerciais) E
o
E fﬂ Submedicao dos hidrometros g
3 | B 3
= Vazamentos nas adutoras e redes de distribuicio e
B {Fisl ml::fl # Vazamentos nos ramais prediais
Vazamentos e extravasamentos nos reservatorios
setorials e aquedutos
Fonte: Alegre (2006).
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Problemas relacionados ao desabastecimento ou abastecimento wregular no
municipio podem acontecer em decorréncia de escassez do recurso hidrico, do nivel de
desperdicio no consumo e do nivel de perdas provocadas pelo prestador de servicos. De
acordo com o Produto C - Diagnéstico Técnico-Participativo, no municipio de Cruz do
Espirito Santo/PB o nivel de perdas por distribuicio no sistema, em 2019, fo1 58,5%,
classificando na categoria de grande potencial de reducio de perdas de dgua, de acordo

com o Instituto Trata Brasil (2020).

Visando a reducao do indicador de perdas, no Prognostico do Saneamento Basico
do municipio de Cruz do Espirito Santo/PB (Produto D) para o cendrio de 2033 foi
adotado o limite de 25% de perdas, que é proposto pela Portaria n® 490/2021 do
Ministério do Desenvolvimento Regional e que for adotado no estudo técmico de
regionalizacdo do saneamento bdsico da Paraiba, sendo previsto que em todas as quatro
microrregioes essa adequacao a 25% serd em 10 anos (FUNDACE, 2021). Ji no cendrio
para 2043, optou-se por utilizar como meta a longo prazo o padrao estabelecido pelo
Instituto Trata Brasil (2020), que afirma que municipios com padrdo de exceléncia
possuem valores de perdas de até 15%. Esta é uma meta arrojada e requer a realizacao de
agoes estruturais e operacionals em todo o sistema de abastecimento de dgua do

municipio.

Além do monitoramento das perdas reais e aparentes, esse projeto também
abrange o monitoramento da qualidade da dgua que € distribuida para o abastecimento e
consumo da populacdo. Esse controle € realizado através de andlises fisico-quimicas e
bacterioldgicas para a verificaciao da potabilhidade da dgua distribuida para o consumo e
deverd ser feito desde os pontos de saida de tratamento da dgua até os sistemas de
distribuicdo. O monitoramento devera ser realizado pelos responsidvels dos SAA e SAC
que estao inseridos no dmbito da satide piablica do municipio, através de um conjunto de
valores miximos permissivels das caracteristicas de qualidade da dgua, estabelecidos pela

Portaria GM/MS n® 888/2021 do Ministéno da Saide.

1.3.2.1 Acfio AA;,: Elaborar e manter atualizado manuais de operacio e manutencio que
discriminem todos os procedimentos e cronogramas necessirios para operar e manter os

SAAs e SACs mantidos pela prefeitura

Em conjunto com os projetos e as propostas de implantacao e amphacao dos SAAs

e SACs do municipio de Cruz do Espirito Santo/PB, a Prefeitura, em consonincia com a
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Secretania de Infraestrutura e o operador, deve editar e distnibuir manuais de operacao e

manutencido dos sistemas do municipio.

Os manuais devem conter no minimo as seguintes informacoes: descriciao
simplificada do sistema; fluxograma e lay-out com identificacdo das unidades e
informacoes sobre seu funcionamento; procedimentos de operacdo e manutenciao com
descricdo de cada rotina e sua frequéncia; identificacao dos problemas operacionais mais
frequentes e como proceder em cada caso; contatos para emergéncia; acoes de seguranca

do trabalho e fichas de operacao a serem preenchidas pelo operador.

Para os operadores dos SAAS e SACs serdo necessirias capacitacoes para operar,
realizar manutencoes € monitoramento do sistema, como proposto na acao AAs11. A
prefeitura deverd disponibilizar e divulgar os referidos manuais também em versao

digital.

1.3.2.2 Acio AA:im: Realizar operacoes de fiscalizacio e eliminacio de vazamentos e

ligacdes inativas e/ou clandestinas ao longo das adutoras e redes de distribuicio dos SAAs

A prefeitura, por meio da Secretaria de Infraestrutura, devera realizar inspegoes
periodicas nas redes e adutoras de abastecimento de dgua dos sistemas que estdo sob seu
dominio, de modo a verificar a situacio do material das tubulagdes e possiveis ligacdes
diretas na rede de dgua (ligacoes clandestinas) e ligacoes inativas. As fraudes podem ser
constatadas através da avaliacdo do consumo de dgua do imédvel verificando se houve
alteracoes bruscas do consumo e vanacoes atipicas na unidade consumidora. Além disso,
a populacdo podera denunciar esses tipos de problemas através dos canais de atendimento

cniados pela acdo SBj 3.

Caso sejam identificadas ligacoes clandestinas, deverao ser realizados os
desligamentos dessas ligacOes, os usudrios serdao notificados, pagarao multas e receberao
a cobranca retroativa aos meses em que utilizaram a dgua de forma irregular estando
passivel a aplicacao de outras punicoes legais cabiveis. Segundo o Art. 155 do Cdédigo
Penal Brasileiro, a ligacdo clandestina de dgua € considerada cnme no Brasil, a pritica de
adulterar o sistema de fornecimento de dgua é enquadrada como atentado contra o

patrnimonio, pode gerar uma pena de reclusao de 1 a 4 anos e multa.
Nas redes de abastecimento de agua os vazamentos podem ser classificados em
trés tipos: vazamentos nao visiveis, de baixa vazio, nio aflorantes e nao detectiveis por

métodos acusticos de pesquisa; vazamentos ndo visiveis, ndo aflorantes, mas detectiveis
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por métodos acusticos de pesquisa e vazamentos visiveis, aflorantes ou ocorrentes nos

cavaletes: extravasamento nos reservatorios.

Para a deteccao dos vazamentos nao visivels a prefeitura e a concessionana de
dgua devem dispor de profissionais ou empresas prestadoras de servigos de detecgao
acustica de vazamentos nao visiveis em redes de distnbuicao de dgua (desde a captacio
até a distribuicao) para fazer uma inspecao em toda a rede de abastecimento do Sistema
Isolado de Cruz do Espinto Santo/PB e nas redes que sao operadas pelo municipio, com
a finalidade de localizar onde ocorrem esses vazamentos e providenciar os reparos

necessdrios para a resolucao do problema.

Além disso, uma equipe técnica deveri executar inspecoes periddicas em toda a
estrutura da rede de abastecimento para a verificacdo da situacio dos materiais da
tubulacdo, e se necessdrio solicitar a substitui¢ido de trechos ou conexdes que estejam

danificados ou apresentem vazamentos.

1.3.2.3 Acfio AA;;1:: Realizar inspecio para verificacio das estruturas dos reservatorios e

se necessirio fazer manutencoes

Conforme apresentado no Produto C — Diagnéstico Técnico-Participativo de Cruz
do Espirito Santo/PB. o Sistema Isolado de Cruz do Espinto Santo/P locahzado no
proprnio municipio possul reservatorios elevados. Além deles, algumas comunidades da
zona rural sao abastecidas através de um Sistema de Abastecimento sob responsabilidade
da Prefeitura Municipal, e possuem reservatorios de distribuicdo para atender a
populacao.

Com a finalidade de verificar a situacio das estruturas dos reservatorios, a
prefeitura e a prestadora devem disponibilizar uma equipe técnica para realizar vistorias
e propor solugoes para a recuperacao (caso necessano) das estruturas dos reservatornos e
cisternas do municipio. Deverd ser feito também, um manual com orientagdes para as
realizacoes de manutencdes periédicas com a finalidade de manter em bom estado e

diminuir o indice de perdas de dgua por vazamentos, conforme previsto na acao AAs.1.1b.
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1.3.2.4 Aciio AA;y4: Instalar hidrometros e verificar a situacio daqueles ja instalados em
todas as ligacoes prediais e substitui-los caso ja tenha atingido tempo de uso superior a 5

(cinco) anos, on apresente problemas na medicio

A micromedi¢ao consiste em leituras penddicas do consumo no ponto de medicao
do consumidor final, realizadas em intervalos de tempo regulares e predefimidos,
geralmente registradas fisicamente no micromedidor ou hidrometro e lidas pelo leiturista

que as envia para processamento e cilculo do faturamento.

A 1nstalagao de hidrometros € muito importante para o controle de perdas, pois €
através da micromedicdo que € possivel quantificar o volume de dgua consumdo.
Segundo a Norma NBR 212 (ABNT, 1999a), o hidrometro é um aparelho destinado a
indicar e totalizar, continuamente, o volume de dgua que o atravessa. Aftravés da
micromedicdo € possivel que a concessiondria aumente o faturamento da empresa,
melhores os indices de perdas, incentive o uso racional da dgua e se tenha o pagamento

pelo real consumo de todos os usuarios do sistema.

Quando os hidrometros instalados nao estio fazendo a leitura corretamente ou
estdo inoperantes, o volume de dgua que foi efetivamente consumido, ndao € medido ou

contabilizado pela prestadora dos servigos de dgua, gerando entdo perda no faturamento.

A prestadora de servicos e a prefeitura devem realizar acoes de fiscalizacao e
inspecdo em todo ¢ municipio, para verificar a situacdo dos hidrometros e providenciar a
troca dos que estdo inoperantes ou defeituosos e que ji tenham tempo de uso maior que

5 (cInco) anos.

Conforme apresentado no Produto C — Diagnéstico Técnico-Participativo e no
Produto D — Prognostico do Saneamento Basico, do municipio de Cruz do Espinto
Santo/PB, a CAGEPA prevé investimentos no sistema de abastecimento de dgua que
serao realizados no municipio. Estes investimentos sao imediatos ou a curto, médio e
longo prazos e estao relacionados com a aquisicao de retroescavadeira e caminhao tipo
cacamba, aquisicio e Instalacdo de hidrometros (novas ligacGes, instalacoes e
substituigoes) para a melhorna das micromedicoes.

De acordo com as informacoes da CAGEPA (2021) a rede que abastece o
municipio de Cruz do Espirito Santo/PB possui 2651 ligacoes, das quais 1945 estdo ativas
e 706 estao desligadas. A grande maioria das ligacoes sio residenciais (2565), seguidas

das comerciais (48 higacoes), publicas (33) e apenas 5 ligacoes sdao industriais. As
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economias seguem o mesmo padrao das hgacoes. Do total das ligactes, 98% delas estao

sendo medidas.

Nesse sentido, para melhorar a eficiéncia da micromedic¢do no municipio, propde-
se que a prefertura e a concessiondrna realizem acoes imediatas de planejamento por zonas
ou bairros visando estabelecer os setores prniontinos, dos locais que mais possuem
ligacoes novas ou sem micromedicio, para iniciar a instalacao dos hidrometros. As
instalacoes de novos hidrometros nas areas de expansao da rede de distnbuicao devem

ser realizadas no periodo de imediato a longo prazo.

1.3.2.5 Aciio AA;,s: Instalar e realizar manutencoes periddicas dos macromedidores nos

SAAs do municipio

A macromedicio permite medir os volumes e vazdes em todo o sistema de
abastecimento de dgua, desde aducao de dgua bruta, tratamento, reservacao, aducao de
dgua tratada e distribuicao, contribuindo para melhorar a operacao do sistema e alcangar
a eficiéncia desejavel. Portanto, a instalacao de macromedidores em pontos estratégicos
oferece subsidios importantes, uma vez que os parametros medidos permitem estabelecer
margens de disponibilidades existentes, demandas nao atendidas e limites de exploraciao

do sistema.

O Sistema de Abastecimento de igua capta dgua no nacho das Folhas, e é
composto por uma estaciao de tratamento de dgua, estacoes elevatorias de dgua bruta e
tratada, adutora e reservatérios apolados. Para uma melhor eficiéncia do sistema, a acao
considerada 1mediata € a elaboracao de projeto de mstalacao de medidores de vazao.
Esses medidores deverao ser instalados em pontos estratégicos do sistema de
abastecimento tais como saida do reservatorio de captacao, entrada e saida da estacao de
tratamento de dgua, entrada e saida dos reservatornos de distribuicao, de modo que seja
possivel o monitoramento e controle da vazio em todo o sistema bem como a rapida

deteccao de pontos de vazamentos.

Além disso, o projeto de instalacio de medidores de vazao servird de base para a

programacao das manutencoes periodicas dos mesmos.
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1.3.2.6 Aciio AAs1s: Realizar a setorizacio nas redes de abastecimento ‘para melhorar o

gerenciamento das perdas no SAA

A grande extensiao das redes de distnbuicao de dgua com suas numerosas
denvacoes e conexoes necessita de uma setorizacao, ou seja, a sua divisao em setores ¢
subsetores com a finalidade de se ter um melhor gerenciamento do sistema de dgua. A
setorizacao possibilitard também identificar com maior eficiéncia os pontos da rede

sujeltos a maior incidéncia de vazamentos (DANTAS et al., 1999).

Os setores podem ser subdivididos em um ou mais subsetores, denominados zona
de pressio, setor de medicao e setor de manobra, permitindo um controle maior da pressiao
da agua e, consequentemente, a reducao da quantidade de rompimentos de tubulacdes e
vazamentos. Uma das vantagens da setorizacdo € que em caso de ocorréncia de
vazamento, € possivel isolar apenas a regido afetada, sem a necessidade de suspender o

fornecimento de agua para todo drea que € abastecida pela rede.

Através dessa setorizacao é possivel elaborar um plano de controle de perdas e

gerenciamento dos servigos de abastecimento de dgua mais eficaz.

1.3.2.7 Acio AA;;;: Realizar controle, operacic e monitoramento do abastecimento de

Agua na zona rural através da gestio comunitiria

No municipio de Cruz do Espinto Santo/PB devera ser implementada a gestio
comunitiana dos servigos de abastecimento de dgua na zona rural. A gestao comunitina
consistird na mobilizacio das comunidades rurais, por meio de associacOes, para
promover a operacao e manutencao dos sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento

sanitario no melo rural.

Com a implementacao do sistema tarifirio através da sustentabilidade econdmico-
financeira prevista nas acoes SBii1se SBi122, também para a zona rural, serd possivel
custear a operacao, manutencao e realizacao de reparos dos sistemas de abastecimento de

dgua implementados.

A operacdo do sistema devera ser realizada por um operador, morador da propna
comunidade, que compoe a associacao, este serd responsivel pela operacao das etapas de
tratamento de dgua, lavagem de filtros, e demais componentes dos sistemas de
abastecimento de dgua existentes, além de pequenas manutencdes e reparos que forem

necessiaros.
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Como exposto na acao SB1.17, € de suma importincia a formacio das associagdes
comunitinias rurais. Essas assoclacoes podem estar ligadas a um orgiao de Gestao
Federativa Regional, como ocorrem nos Estados do Ceara e Pernambuco, por meio do
SISAR'. Esses 6rgios sdo responsdveis pela manutencio do sistema, capacitacio da
comunidade e a gestiao institucional. A existéncia das associagoes € requisito essencilal
para que a comunidade possa ter acesso aos servicos de abastecimento de igua e

esgotamento sanitirio, prestados pelo 6rgao gestor no ambito rural.

1.3.2.8 Acfio ATys: Implantar e/on ampliar os procedimentos de controle e vigilancia da
qualidade da Agua e realizar operacdes de fiscalizacio, monitoramento e funcionamento dos
SAAs, SACs e SAls do municipio, procurando manté-los dentro dos padroes de potabilidade
preconizados pelas Portaria de Consolidacio n® 5/2017 e Portaria GM/MS n° 888/2021

O monitoramento da qualidade de dgua € feito através da coleta de dados e de
amostras de dgua em locais especificos e realizados em intervalos regulares de tempo,
com a hnahidade de gerar informacoes que possam ser utilizadas para venficacao da
potabilidade. Toda dgua destinada ao consumo humano, distribuida coletivamente por
meio de SAAs e SACs, deve ser objeto de controle e vigilancia da qualidade e se destinada

ao consumo por melo dos SAI deve ser objeto da vigilancia.

Conforme estabelecido na Portaria n® 888/2021 do Ministério da Sainde, a
Secretana de Saude do Municipio € responsivel por exercer a vigilancia da qualidade da
dgua em sua drea de competéncia, em articulacao com o responsavel por SAA ou SAC.
O controle da qualidade da dgua para consumo humano é o conjunto de atividades
exercidas pelo responsdvel do SAA ou SAC, para verificar e assegurar a manutencio da

potabilidade da dgua fornecida.

! 0 Sistema Inte grado de Saneamento Rural (SISAR) € uma federacio de associacoes que, através
de contribuicho mensal, financia uma estrutura responsdvel pela manutencao de seus sistemas,
fornecimento de insumos (material para manutencio e tratamento), € capacitacao social. A gestio do
sistema € compartilhada entre Associacio e SISAR. O SISAR supre as caréncias técnicas, administrativas
e soclais da comunmdade, que solicita seus servicos quando esta nao tem conhecimentos suficientes (SISAR,
2022). Na Paraiba € prevista a implantacio de um modelo de gestdo que visa a promocio do
desenvolvimento econdmico e social da populacio da zona rural paraibana, em especial do semidndo
(PARAIBA, 2019), por meio do Projeto Paraiba Rural Sustentivel entre o Governo do Estado da Paraiba,
e 0 Projeto Cooperar, em parceria com 0 Banco Mundial, que possui em soas linhas de atuacdo o
abastecimento de agua, Incluindo a dessalimzacao e estabelecendo mecamismos de gestio para operar e
manter esses sistemas implantados.
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Com o objeivo de amphiar o controle da agua distribuida no municipio €
primordial a elaboracéo e atualizacio do plano de amostragem por parte dos responsaveis
pelo SAA ou SAC. Este é um documento que inclu1 definicao dos pontos, nimero e
frequéncia de coletas de amostras para andilise da qualidade da dgua e de pardmetros a

serem monitorados.

Os responsavels devem encaminhar a Secretaria de Saude, anualmente e sempre
que solicitado, o plano de amostragem de cada SAA e SAC, elaborado conforme Portaria

vigente, para avaliacao da vigilancia.

O monitoramento da qualidade de dgua também deverd ser feito em intervalos
regulares de tempo através da coleta de dados e de amostras de dgua bruta em locais
especificos (acudes, pocos) e de realizacdo de andlises com a finalidade de avaliar a
melhona e a conservacao da qualidade da dgua dos mananciais através dos parametros
para enquadramento previstos nas Resolucoes do CONAMA n® 357/2005 e n® 396/2008.
Esse controle da qualidade de dgua bruta deverd ser realizado pela prefeitura e

concessionaria e monitorada pela autoridade de saude publica do municipio.

Enquanto a regionalizacao estda em processo de implantacao, a Prefeitura
Municipal devera se adequar as recomendacoes da Portana vigente, exercendo o controle
da qualidade da dgua em sua drea de competéncia (no caso, todas as dreas ainda nao
atendidas pela CAGEPA, que utilizem sistemas ou solucoes coletivas de abastecimento).

Pode ser verificada a possibilidade de firmar parceria com a concessiondria dos
servigos de dgua (CAGEPA), com objetivo de monitorar a qualidade da agua distribuida
em todos os sistemas de abastecimento de dgua e solucoes coletivas e 1ndividuais

existentes e aqueles sistemas a serem implantados nas comunidades rurais.

O planejamento e a execugao desta aciao devem ser continuos ao longo de todo o

horizonte de planejamento do PMSB.

1.3.2.9 Acfio ATis: Monitorar as pressies e vazdes disponiveis nas redes de abastecimento

de Agua para auxilio no controle de perdas reais e prevencio de vazamentos

As pressoes e vazoes nas redes de aducao e distribuicao também sao parametros
que colaboram efetivamente para o elevado indice de perdas no SAA. Quanto maiores as
pressoes e vazoes, malores sao as possibilidades de danos as tubulacoes e surgimento de

vazamentos ao longo da rede de abastecimento.
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O monitoramento na rede de abastecimento permite a visualizacao das pressoes
em um determinado ponto ao longo das horas do dia, possibilitando o conhecimento das
pressoes médias, minimas e miximas. Dessa forma, podem-se comparar os valores de
pressao na rede com os valores permitidos em norma e, entdo, definir as estratégias de
adequacao de rede, como, por exemplo, a reducao de pressoes ou substituicao de trechos

de rede com incrustacao.

No municipio de Cruz do Espirito Santo/PB, a prefeitura e a concessiondria de
dgua devem implantar um sistema de informacdo automatizada em toda a rede de
abastecimento visando a realizacdo de monitoramento remoto das pressoes e vazoes de

imediato a longo prazo.

Conforme exposto no Produto C — Diagnostico Técnico-Participativo do
municipio de Agumar/PB, existem alguns problemas de contlito de abastecimento de agua.
Na sede, os moradores reclamam do subdimensionamento da rede e da baixa capacidade
de armazenamento do sistema, que € insuficiente em periodos de maior consumo.
Segundo os moradores, o abastecimento da CAGEPA, € feito em dois setores: Centro
(setor 1) e conjunto Jilia Paiva (setor 2). O conjunto Jiilia Paiva tem o abastecimento
interrompido das 6h as 13h, para reforcar o abastecimento do setor 1 no periodo de maior

demanda.

1.3.3 Projeto AAsa: Aulﬂigua (Automacao)

Os constantes avancos na tecnologia da comunicacio possibilitaram o uso em
grande escala de sistemas digitals e sensores para monitoramento remoto com boa
precisao e baixo custo. Estes sensores sao capazes de medir e recuperar informacoes dos
sistemas e, ap6s um processamento local, transmitir os dados de forma auténoma

utilizando uma rede de comunicacao.

Tendo em vista a possibilidade de aplicacio destes sensores na medi¢do de
pressao, vazao, qualidade da dgua e nivel dos reservaténos, o presente projeto prevé a
adocdo de sensores conectados remotamente 4 uma central de controle e instalados ao
longo dos Sistemas de Abastecimento de Agua do municipio de Cruz do Espirito
Santo/PB. A concretizacdo desta acdo permitird maior rapidez na identificacio de falhas
e vazamentos e consequentemente, maior eficiéncia operacional, menos perdas e menos

custos com manutencoes, INSpecoes e reparos nos sistemas.
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1.3.3.1 Aciio AA;:z;: Automatizar os processos e funcionamento da Estacio de Tratamento

de igua

Os sistemas de automacio em Estacbes de Tratamento de Agua englobam,
principalmente, a mstrumentaciao e tecnologias de comunicacao e de andlise em varas
fases do processo. Dessa forma, a infraestrutura tradicional disponivel precisa de uma
mudanca ou implementacio de equipamentos que possibilitem essas caracteristicas,
atingindo como resultados a reducdo de custos, melhoria da qualidade, além da

previsibihdade e precisao dos resultados, com pouca ou nenhuma intervencao humana.

Essa acao tem o objetivo de automatizar os seguintes processos da Estacao de

Tratamento de Agua do municipio de Cruz do Espirito Santo/PB:

* Dosagem dos produtos utilizados no tratamento de acordo com a qualidade da
dgua bruta, de acordo com acio AA323;

*  Abertura e fechamento dos filtros, bem como a limpeza desses;

* Funcionamento das estacoes elevatdrias, ligando e desligando as bombas

retirando a necessidade do operador;

Com a implementacao desses sistemas, espera-se uma reducao de custos com mao
de obra, bem como melhoria do funcionamento da ETA com acgdes programadas e

supervisionadas a distancia.

1.3.3.2 Aciio AA;,,;: Instalar equipamentos de medicio remota dos parimetros de
qualidade da dgua bruta e tratada na ETA e nas instalacoes de tratamento e desinfeccao de

agua dos SAAs da zona rural

Os métodos atuais para medicio da qualidade da dgua ocorrem por meio de coletas
semanais ou mensals de amostras em pontos determinados, e posteriormente enviados
para laboratérios. Esse método nao € o mais eficiente pois necessita de trabalho manual
para coleta e monitoramento das caracteristicas da dgua, longo tempo até os resultados,
sdo métodos caros e nao atendem adequadamente.

Uma solugao para superar essas desvantagens € por melo de um sistema em tempo
real, que monitora parametros da dgua com uso de sensores e envia essas informacoes

para um sistema supervisorio que pode ser monitorado de qualquer lugar.

Essa acao tem o objetivo de instalar sensores nas estacoes de tratamento dos SAAs

e SACs, para monitorar os principais parimetros da dgua bruta e tratada: pH, turbidez,

Produto E Programas, Projetos e A¢cdes do PMSB de Cruz do Espirito Santo/PB 17

d

Digitalizado com CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

cloro, sohdos dissolvidos, temperatura e coliformes. Esses sensores enviam as

informacoes remotamente para um banco de dados.

Com essa implementacao sera possivel analisar a qualidade da dgua bruta e assim
determinar a dosagem certa para o tratamento (vide acdo AAs21); além de venficar a

eficiéncia do tratamento ao comparar os parametros de entrada e saida.
1.3.3.3 Aciio AA;,;: Implantar o sistema de telemetria nos micro e macromedidores

Em muitos SAAs e SACs, o consumo de dgua nao € medido nem visualizado em
tempo real, dessa forma vazamentos nao sao detectados rapidamente e com precisao,

gerando um gasto desnecessirio.

Uma alternativa para combater esse problema ¢ por meilo do uso de Sistema
Inteligentes de Medi¢do que conseguem evitar erros nas medi¢oes ocasionados por falha
humana, criar confianca nos consumidores ao receberem em tempo real dados sobre o seu
consumo e respectivo custo e indicar possivels vazamentos reduzindo a probabilidade de

recoOrréncia.

Na pratica, mesmo que o volume de dgua perdido em escala de usudno seja
pequeno, se forem somados todos os consumidores de um bairro ou cidade, 1sso

representa um valor considerdvel a longo prazo.

Além disso, quando vazamentos nao sao rapidamente detectados, o0s
consumidores tém que pagar contas exorbitantes no meés seguinte e, apenas assim,
perceber a anormalidade. Os medidores inteligentes de dgua conseguem monitorar e
detectar vazamentos com base em padroes anormais de consumo, especialmente quando
identificado um fluxo continuo por mais de 24 horas, existe uma grande possibilidade de

SEr um vazamento.

Uma das funcdes das companhias de abastecimento € identificar como e onde o
desperdicio de dgua esti acontecendo, 0 que pode ocorrer devido a neghgéncia dos
consumidores. Dessa forma a companhia pode direcionar suas acgdes de forma

concentrada e solucionar o problema rapidamente.

Essa acdao tem o objetivo de instalar e/ou adaptar os medidores existentes com
tecnologias que permitam a obtencao de dados a distancia e que possam ser monitorados
a partir de um sistema supervisono capaz de comparar os dados obtidos nos

macromedidores com o somatorio dos micromedidores e alertar possivels perdas.
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1.3.3.4 Aciio AA;s:4: Instalar medidores para anilise remota do nivel de fdgua nos

reservatorios dos SAAs

O indice de perdas por extravasamento dos reservatorios ¢ considerado alto,
gerando problemas como desperdicio de dgua tratada, diminuicao da vida atl da estrutura
do reservatono, alagamentos em dreas proximas ao reservatorio e aumento do consumo
de energia elétrica, além de desabastecimento ou abastecimento wregular por decorréncia

de escassez do recurso hidrico, do nivel de desperdicio no consumo e do nivel de perdas.

No municipio de Cruz do Espirito Santo/PB os reservatorios de distribuicéo estdo
localizados apos a Estacao de Tratamento de ﬁxguﬂ; O reservatono apoilado R1 possu 170
m® de capacidade de armazenamento e o reservatério apoiado R2 tem capacidade de
100m°. De acordo com o Produto C — Diagnéstico Técnico-Participativo, ndo hd
automacao para controlar o nivel de dgua e evitar o desperdicio por extravasamento desses

reservatoros.

Propoe-se que a Prefeitura e a CAGEPA, responsiveis pela operacdo dos SAAs
do municipio, mnvistam na instalacao de controlador de nivel (boia) e em tecnologias
remotas de baixo custo, como a instalacao de sensores para 0 momtoramento do nivel de
dgua dos reservatorios, com supervisao em tempo real, evitando a perda por
extravasamento, aumento do custo com energia elétrica e possibilitando aumento da

oferta hidrica para o municipio.

1.3.3.5 Acio ATis: Monitorar as pressoes e vazoes disponiveis nas redes de abastecimento

de Agua para auxilio no controle de perdas reais e prevencio de vazamentos

Esta acao ja fo1 descrita no Projeto AAs; - Controle, Monitoramento do

Abastecimento de Agua e Gerenciamento de Perdas.

1.34 Projeto ES3i: Controla e Monitora Esgoto (Operacio, Manutencio e

Monitoramento do SES)

O controle e o monitoramento do sistema de esgotamento sanitirio sao
imprescindivels para a garantia do atendimento a universalizacio do servigo, para que
este, a partir de acoes relacionadas a operacao, manutencao e monitoramento, entregue a
populacao um sistema de gualidade, com constincia, sustentabilidade e o bom

funcionamento.
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A partir da analise dos dados coletados durante a operacdo, € possivel, por
exemplo, avaliar o desempenho das unidades integrantes do sistema, da coleta ao
tratamento, como também das solugdes individuais adotadas, e apontar a eventual
necessidade de alteracOes na rotina operacional dessas unidades. E ao implantar uma
rotina de monitoramento € manutencio, o operador em conjunto com a Prefeitura
Municipal garante a seguranca do sistema, prevenindo problemas de mnfraestrutura e

reduz as chances de contaminacao do solo e da agua.

Portanto, foram estabelecidas diversas aces para o controle e monitoramento do
SES de Cruz do Espirito Santo/PB, tanto para os sistemas coletivos como para as solucoes
individuais, que vao desde o cadastramento de dados relativos a operacao do sistema, até
a anilise da eficiéncia do tratamento do esgoto e o controle do lancamento clandestino de

efluentes.

1.3.2.1 Acfio ES:pmm: Cadastrar e manter atualizados os dados operacionais dos sistemas

coletivos de esgotamento

Para garantir o bom funcionamento do sistema de coleta, transporte e tratamento
de esgotos do municipio de Cruz do Espinto Santo/PB, o operador do servico deve
cadastrar e manter o banco de dados operacionais sempre atualizado. Caso o servico de
esgotamento passe a ser ofertado por uma prestadora de servico mediante concessdo da
prefeitura, a empresa prestadora deve manter as informacoes disponiveis para a gestio

municipal.

Esta € uma acao complementar a acao ES3.1.1a (Cniar e manter atualizado um banco
de dados georreferenciado com seu respectivo mapeamento digital do sistema coletivo e
individual de esgotamento sanitirio) onde, além do cadastro de dados da estrutura fisica

citados nessa acao, devem ser incluidas informacgoes detalhadas sobre:

* Condicoes dos componentes do sistema: estabelecer critérios de classificacio
dos componentes do sistema quanto ao tempo de uso ou 1nstalacao, como novos,
seminovos ou desgastados. Esse registro pode ser feito a partir do castrado da data
de 1nstalacao ou troca do equipamento e do tempo médio de vida atill do matenal.
Dessa forma, torna-se possivel prever as datas de manutencao ou troca desses
componentes, evitando problemas posteriores como extravasamentos,

rompimentos, ineficiéncia, etc. Devem ser registradas as tubulagdes e seus
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acessorios, sistemas de bombas, grandes, vdlvulas, pocos de visita, inspecao e

himpeza, entre outros.

=  Controle das vazoes de esgoto: as vazoes de esgoto coletado, transportado e
tratado também devem ser registradas. O controle das vazoes € um 1mportante
indicador do bom funcionamento de um sistema de esgotamento sanitirio, pois
variacoes nas vazoes podem indicar problemas quanto a perdas, furtos e
infiltracoes indevidas nas tubulaces por dguas pluviais, como também auxiliar
no controle das ligacoes ativas e inativas de esgoto nos trechos de coletores
secundarios. Para tanto, devem ser estabelecidos pontos estratégicos para medidas
penodicas de vazao, em coletores secundirnos, coletores tronco, 1mnterceptores e
emissdrios do sistema. Todos esses pontos devem ser georreferenciados. Em se
tratando dos sistemas de tratamento de esgotos, o medidor de vazio é um
componente obrigatério do tratamento preliminar, devendo ser feita a leitura

penodica e registro dos dados de vazao de esgoto bruto e tratado.

= Esgotos especiais: de acordo com o Produto C — Diagnéstico Técnico-
Participativo, no municipio de Cruz do Espinto Santo/PB existem atividades
geradoras de esgotos especiais que encaminham seus esgotos para fossas
rudimentares, que sdao o Engenho Nobre e a Fabrica de Ceramica Esperanca. Para
essas atividades e as que vierem a ser instaladas nos proximos 20 anos, deve haver
0 monitoramento quanto ao tipo de esgoto gerado, a necessidade de tratamento
especifico antes do lancamento na rede coletora de esgotos. Inclui-se nessa
premissa, também o matadouro municipal, que atualmente se encontra desativado,
devendo passar por regulamentacdo e construcio de unidade de tratamento

adequada para o residuo gerado no abate dos animais.

1.3.2.2 Acfo ES:.:: Elaborar os manuais de operacio, manutenciao e monitoramento dos

SES coletivos e individoais

Em conjunto com os projetos e as propostas de amphacao dos sistemas coletivos
de esgotamento sanitano do municipio de Cruz do Espinto Santo/PB, o prestador do
Servico, em consonancia com a Secretaria de Desenvolvimento, Habitacao e
Infraestrutura, deve apresentar manuais de operacao, manutencao e monitoramento dos
sistemas. Deve-se incluir nos manuais do Distrito Sede as diretrizes para o gerenciamento

dos sistemas de coleta existentes nessas localidades, tomando-se como base os dados
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apresentados no Produto C — Diagndstico Técnico-Participativo ¢ no Produto D —

Prognéstico do Saneamento Basico.

Os manuais devem apresentar no minimo as seguintes informacoes: descricao
simplificada do sistema; fluxograma e lay-out com identificacdo das unidades e
informacoes sobre seu funcionamento; procedimentos de operacao e manutenciao com
descricdo de cada rotina e sua frequéncia; plano de amostragem identificando os pontos,
os parametros e a frequéncia de coleta de dados de qualidade do esgoto bruto e tratado;
identificacdo dos problemas operacionais mais frequentes e procedimentos a adotar em
cada caso; descri¢do dos procedimentos de seguranga do trabalho e fichas de operagio a

serem preenchidas pelo operador.

Também devem ser elaborados manuais de operacao, manutencao e
monitoramento das solucoes individuais adotadas na zona rural do municipio, com foco
principalmente no suporte e llmpeza das umdades de tratamento, capacitacao de mao de
obra para realizacio de pequenos reparos e garantia da seguranca e protecio individual

dos responsavels por esses Servigos.

1.3.2.3 Acfio ES;,;: Realizar a manutencao continua dos sistemas coletivos e individuais de

esgotamento sanitario

O esgoto possul em sua composicao particulas solidas de origem organica e
inorganica que, devido a acdo da gravidade, podem se depositar nos tubos coletores.
Normalmente as particulas sdlidas se depositam nas tubulacoes nas horas de menor
contribuicao, quando a velocidade do escoamento € pequena, ou quando ha algum
problema no sistema relacionado i vazdo. Além disso, detritos leves que flutuam no
esgoto podem adernir as paredes das tubulacoes quando 4 lamina e a velocidade sao

pequenas (SOBRINHO; TSUTIYA, 1999).

Outro problema frequente é o entupimento das tubulacées devido ao mau uso das
pessoas que jogam objetos estranhos nos vasos sanitarios e, em alguns casos, diretamente
nos pocgos de visita. Os objetos normalmente sio mais encontrados na rede coletora siao:
cigarro, cotonete, fralda, fio dental, cabelos, absorvente higiénico, preservativo, algodao,
gaze, embalagens de xampu, entre outros. Essa pratica incorreta pode comprometer toda

a rede coletora de esgotos, gerando grandes gastos com manutencio (BRASIL, 2008c).

Dessa forma, em conjunto com o controle das vazdes, necessdrio para identificar

os pontos onde a velocidade de autolimpeza (vazao de projeto) nio estd sendo atingida, o
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operador do servico deve realizar impezas peniodicas nas tubulactes e demais orgaos
acessorios do sistema de coleta e transporte, de modo a evitar problemas de obstrucao,
incrustacoes, acumulo de sedimentos, desenvolvimento de lodo, limo biolégico, entre

Outros.

Uma observacao importante quanto a necessidade de limpeza, € que, nas
tubulacées onde hd sedimentacio de particulas e formacdo de limo, ocorre como
consequéncia a geracao de gases derivados do sulfeto no sistema de coleta e transporte.
O sulfeto € convertido em dcido sulfidrico por bactérias anaerdbias, este dcido reage com
as paredes dos tubos, principalmente os de concreto e ferro, provocando a corrosido e o

desgaste desse material.

Além das limpezas penodicas, a manutencao da rede coletora nclm
desobstrucoes, substituicao de tubulacoes e equipamentos que apresentem problemas
como incrustagoes, correcio de vazamentos, atendimento is demandas especificas da
populacao, controle de ligacoes rregulares no sistema de drenagem pluvial e outras
demandas que possam surgir. Todos os servigos realizados devem atender a uma ordem
de servico, um plano de acao e apds a conclusao deve-se apresentar um relatorio

detalhado.

Ademais, como descrito no Produto D - Prognéstico do Saneamento Bisico, existe
uma estacio elevatona no sistema coletivo da zona urbana no Distrito Sede de Cruz do
Espirito Santo/PB. Dessa forma, também devem ser adotadas rotinas de manutencao de
cariter preventivo nessa umdade do sistema, e acoes corretivas quando ocorrerem
problemas e inconformidades, que devem ser realizadas no pré-tratamento, poco de
succao e casa de bombas; nas tubulacoes de succao, barmnlete e recalque; como também
nos equipamentos eletromecinicos, como bombas, motores, quadro de comando e

sistema de controle operacional.

Para realizar as atividades descritas, o operador do servico deve estar munido de
alguns equipamentos bdsicos, como também ter a disponibilidades para contratacao e
aluguel, em periodos especificos, de forma a atender a demanda do sistema, quanto a
operacao, manutencio € monitoramento. A seguir sao listados alguns desses

equipamentos, mas a depender do servigco, outros podem ser necessarios.

*  Equipamentos de limpeza: Para as desobstrucoes e limpeza de incrustaces nas

tubulacoes, poderdo ser utilizados de sewer jer ou hidrojateamento, védcuo flex,
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vac all, bucket machine. JA para a limpeza de fossas sépticas e fossoes,

recomenda-se a utilizacdo de caminhdes limpa fossa.

=  Medidores de vazio de conduto livre: A rede de coleta e transporte de esgoto
que funciona por gravidade obedece ao regime de escoamento livre, ou seja, ha a
existéncia de uma superficie livre em contato com a pressao atmosférica. Para
medir a vazao nos condutos com esse tipo de escoamento, assim COmo nas
unidades de tratamento de esgoto, o operador o sistema deve possuir medidores
de conduto livre. Segundo Tsutiya e Sobrinho (2000), os medidores para condutos
livres sdo: vertedores (retangulares, triangulares, circulares, Sutro etc), calhas

(Parshall, Palmer Bowlus etc), magnéticos e ultrassonicos.

=  Medidores de vazio de conduto forcado: Nas linhas de recalque da estacio
elevatoria de esgotos do SES de Cruz do Espirito Santo/PB, a medi¢ao das vazdes
serd realizada com equipamentos adequados para condutos forcados. Dessa
forma, o operador deverd possuir medidores de vazao adequados, de acordo com
Tsutiyva e Sobnnho (2000) essa medicao geralmente é feita através de um
instrumento de medida instalado na linha, como por exemplo os venturis,
ultrassénicos (por efeito Dopler e tempo de trinsito), placas de orificio,

magnéticos e tubos pitot.

= Almoxarifado: o operador do servico deve manter um estoque de materiais e
equipamentos para o atendimento de demandas didnas, como por exemplo,
tubulagoes, acessonos do sistema de coleta, grades, bombas, EPIs, como também

dos msumos basicos para realizar a manutencao do sistema.

Quanto as solucoes individuais adotadas na zona rural de Cruz do Espinto
Santo/PB, descritas no Produto D — Prognéstico do Saneamento Bisico, a Prefeitura
Municipal deve dispombilizar o servico de limpeza adequado destas solucoes, como
caminhoes limpa fossa, servico de podas, reparos, entre outros, atendendo a demanda de
cada unidade familiar. Atendendo ao critério de sustentabilidade econémico-financeira,

estes servigos podem apresentar cobranga.
1.3.2.4 Aciio ES;,,: Realizar a manutencao e limpeza periddica das estacoes de tratamento

De acordo com os estudos realizados no Produto D — Progndstico do Saneamento

Bidsico, na zona urbana do distrito sede de Cruz do Espirnto Santo/PB existe uma estacao
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de tratamento de esgotos, que uniliza as lagoas de estabilizacao como tecnologia de
tratamento, composta por duas lagoas anaerobias e duas lagoas facultativas. Além desta,
sugere-se a construgao de uma segunda ETE, que 1ra contar um reator UASB seguido de

uma lagoa facultativa.

Além do Distrito Sede, também estio previstos sistemas coletivos para a zona
urbana do distrito Nova Massangana e para os Povoados Jaques, Massangana I e
Massangana II. O tratamento proposto para essas localidades € composto por sistemas de
wetlands construidos. Todas estas sido solucoes simplificadas baseadas no tratamento
biolégico, onde o prestador do servigo deve seguir o protocolo de manutencio e operacio

para manter a eficiéncia no tratamento.

Dessa forma, devem ser realizadas limpezas periddicas na ETE, em todas as etapas
do tratamento. Em relacao ao tratamento preliminar, de acordo com (BRASIL, 2008c¢) a
rotina operacional da ETE deve permitir a frequéncia adequada de limpeza das grades e
caixas de areia para assegurar uma efetiva remocdo dos solidos grosseiros e da areia
presentes no esgoto. Assim, deve ser feita a operacao de limpeza das grades no mimmo
dianamente; a remogao da arela nas caixas de uma vez a cada uma ou duas semanas,
dependendo da quantidade de areia no esgoto afluente; e a remocao de quaisquer
entupimentos que possam prejudicar a distribuicdo uniforme do afluente no sistema de

fratamento.

Quanto aos sistemas de lagoas de estabilizacao existente no Distrito Sede de Cruz
do Espirito Santo/PB, mesmo que de simples operacido, se fazem necessarias algumas
acoes garantir o funcionamento adequado e a entrega de um efluente tratado com a
qualidade esperada. Os Quadros 1.6 e 1.7, mostram alguns dos problemas mais frequentes
em lagoas anaerdbias e facultativas, sua causa e quais as solugdes que podem ser adotadas

na rotina de operacao da ETE.

Quadro 1.6 - Problemas operacionais e possiveis solu¢des em lagoas anaerdbias

Problema Causa Provavel Solucao

Eventual by-pass parcial para a lagoa facultativa
Maus Sobrecarga de esgotos e redugao do (caso esta suporte elevagoes da carga)
odores tempo de detencio hdraulica Melhorar a distnbuicao do afluente na lagoa (ex:

por tubulactes perfuradas no fundo da lagoa)
e e Adicionar nitrato de s6dio em virios pontos da
Presenca de substincias tOxicas
lagoa
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Quadro 1.6 - Problemas operacionais e possiveis solu¢des em lagoas anaerdbias

(continuacao)
Problema Causa Provavel Solucao
Crescimento de vegetais no
talude interno na regiao do Cortar e remover os vegetais
: o nivel d*agua
mm de Camada de Ei-:ugma e dleo Revolver (com rastelo ou jato d’agua) a
insetos 2
sempre presente camada de material flutuante
Circulacio e manutencao Aplicar, cuidadosamente, 1nseticidas ou
fracas larvicidas na camada de escuma
Remover totalmente os vegetals do talude
C . i de interno, evitando a sua queda na lagoa
tai Manutencao madequada Capinar o terreno; adicionar produtos
quimicos para o controle de ervas (talude
externo)
. dia Limpar as tubulacoes com vara ou arame
mE“‘“I_“-l:t" il Tubulacio de entrada obstruida | de aco, ou equ pa:r:zr::r 1: Jato proprio para

Fonte: Adaptado de ReCESA (2008c).

Quadro 1.7 - Problemas operacionais e possiveis solucoes em lagoas facultativas

Problema Causa Provavel Solucao
E Superfloracao de algas (nata Quebrar a escuma com jatos d agua ou com
ﬂnmt; esverdeada) rastelo
: 2 Lancamento de material .
(impedindo a catranio fex: 1in0) Remover a escuma com peneiras de pano
PH;-!.- e Placas de lodo desprendidas do
luminosidade PR Desagregar ou remover placas de lodo
Recircular o efluente
Considerar entradas muiltiplas do
Sobrecarga de esgotos afluente (evitar caminhos preferenciais)
Eventualmente, adicionar nitrato de
sodio (fonte de oxigénio combinado)
Diminuir a altura da ldmina d’agua
Maus odores Longos periodos com tempo
nuh[i:lﬂ?:tempﬂratum hﬂjiﬂ Instalar aeradores superficiais proximo
a entrada
Identificar o composto tdxico
Substincias toxicas advindas de Identificar e atuar junto a fonte da
descargas industriais descarga
Isolar a lagoa afetada
g 5y Retirar o efluente, de forma submersa, apos
Elevadas Condigoes atmosféricas que
Ses de I crea'cinmnlm 5 passar por defletores, que retém as algas
concentracoes : 3
I fhaent = Efetuar pis-tratamento do efluente
o Certis popuiagacy de; algas para remover excesso de 8§
Tendéncia Baixa penetracio da luz solar Remover vegetais flutuantes
progressiva de ; " Reduzir a carga na lagoa primdria através de
R iecia e Baixo tempo de detencio operacio em paralelo
0D (oxigénio Alta carga de DBO Introduzir aeracio complementar
dissolvido) Despejos industriais toxicos Recircular o efluente final
Reduzir o nivel d*agua., fazendo com que as
Prolif 50 de Presenca de vegetais nas larvas presas aos vegetais desaparecam
inset margens dos taludes internos Operar a lagoa com variacio do nivel d’agua
das lagoas Destruir a escuma
Aplicar, criteriosamente, produtos quimicos

Fonte: Adaptado de ReCESA (2008c).
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Em relacao a segunda ETE sugenda para o Distrito Sede, na manutencao do reator
UASB, devem ser realizadas as seguintes atividades: descargas de lodo; limpeza de
peneira, reservatorio, caixa de gordura, camara de gases e caixa de nivel; verificacdo de
vazao de entrada; e retirada de gordura da abertura superior do reator (PRAMPERO,
2017). Quando a lagoa facultativa, o Quadro 1.7 mostra a rotina de operacao para os
principais problemas nessa unidade de tratamento. O controle operacional € essencial para
a otimizacio das condicoes operacionais da ETE, visando a reducao dos custos e ao
atendimento aos padroes ambientais de lancamento. Segundo Brasil (2008c), os aspectos
relacionados a melhona das condi¢oes operacionals que podem ser proporcionadas pelo

controle operacional sao:
* Determinacio da melhor rotina de descarte e de desaguamento do lodo excedente.

=  Defini¢do das melhores priticas e rotinas de operacdo e limpeza das unidades de
gradeamento e desarenacdo, buscando otimizar a eficiéncia dessas unidades de

tratamento preliminar.

» [dentificacio de pontos com ocorréncia de maus odores, visando possibilitar
maior seguranca e conforto ambiental aos operadores e As pessoas que vivem nas
imediacoes da estacdo de tratamento. Nesse sentido, o acompanhamento efetivo
das unidades potencialmente mais sujeitas 4 emanacdo de gases fétidos
(tratamento preliminar, reatores UASB e leitos de secagem) possibilitara malor

conhecimento dos pontos problematicos, facilitando o controle dos odores.

Na zona urbana do distrito Nova Massangana e nos Povoados Jaques, Massangana

I e Massangana II, a solucdo sugerida para o tratamento dos esgotos sdo os wetlands

construidos. A operacao desse sistema é mais sumples, quando comparada aos sistemas

de tratamento convencionais e o operador deve realizi-las de acordo com os manuais de

operacao, manutengio e monitoramento. Para a operacio dessa tecnologia de tratamento
Benassi et al. (2018) sugere algumas acoes de controle e manejo como:

I. As tubulacbes, eventuais vilvulas e bombas devem ser inspecionadas e

limpas periodicamente. A frequéncia da manuten¢io pode variar de 5 a 15 dias,

dependendo da constituicio da dgua residudna (concentracio de solidos

suspensos) € do didmetro das twbulacoes utilizadas, a fim de evitar

entupimentos e comprometer tanto a operacio a curto quanto a longo prazo;
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II. Ervas daminhas que eventualmente possam brotar nas werlands construidas
devem ser removidas, pois algumas espécies podem competir com as

macrofitas, podendo até suprimi-las;

III. As macrofitas aquiticas devem ser podadas com periodicidade de 20 a 30
dias, variando conforme a espécie utilizada e conforme o crescimento. Plantas
utilizadas em sistemas abastecidos com dguas muito poluidas tendem a se
reproduzir e a crescer mais rapidamente, indicando a necessidade de aumento

da frequéncia de manutencio; e

IV. Controlar o mimero de individuos de macrofitas na WC. Recomenda-se
que, em média, as macrofitas ndo ocupem mais do que 50% dos sistemas.
Assim, deve-se retirar os individuos mais velhos conforme a proliferacio, a
fim de manter a taxa de ocupacao das planias proxima dos 50% da area

superficial do sistema.

De modo geral, para todas as solucoes histadas, também devem ser realizadas
manutencoes e limpezas na drea das ETEs como capina, manutencao de taludes, consertos
de tubulacgoes, impeza de acessos, pocos de visita e componentes complementares.
Importante destacar que, para realizar as acoes de operacio e manutencdo das estagoes de
tratamento de esgotos, € necessdrio caixa de ferramentas completa, equipamentos e
maquinas, equipamentos de protecdo individual (EPI) e coletiva (EPC), além do

treinamento adequado dos funciondrios responsidveis.

1.3.2.5 Acfio ES;;:: Realizar e manter a destinacio final ambientalmente adequada dos

residuos gerados nos SES

Como descrito nas acoes ES3.13e ES3.1.4, a hmpeza do sistema de coleta, transporte
e tratamento de esgotos € imprescindivel para o seu bom funcionamento. Porém, essa
manutencio gera uma quantidade significativa de residuos que devem ser tratados e ter
sua destinacao ambientalmente adequada. Essa acao € de responsabilidade do operador
do servigo, que deve garantir a destinacdo correta de todos os residuos gerados nas

diversas umdades do sistema de esgotamento sanitario de Cruz do Espirito Santo/PB.

Nas atividades de desobstrugao e limpeza das tubulactes, assim como no
tratamento preliminar das ETEs dos sistemas coletivos (gradeamento, caixa de areia e
medidor de vazio), deve-se medir o volume retirado e anoti-lo em formulirio apropriado,

em seguida, ensacar e encaminhar ao aterro sanitario (BRASIL, 2008b).
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Nos sistemas de tratamento simplificados existente e sugerido para Distrito Sede
¢é gerado o lodo biolégico anaerobio removido do reator UASB e das lagoas facultativas.
Lodo é um subproduto sdlido do tratamento de esgotos e suas caracteristicas sdo
conferidas pelo tipo de sistema de tratamento utilizado e pelas caracteristicas do esgoto.
Diversos organismos patogénicos podem estar presentes no lodo biolégico, por 1sso,
usualmente a destinacao desse matenal € o aterro sanitirio. Contudo, quando o lodo é
tratado e higienizado ele pode ser utilizado com beneficios, por exemplo, na agricultura

(BRASIL, 2008b).

A definicao da melhor opgio para a disposic¢io final do lodo depende diretamente
das suas caracteristicas fisico-quimicas e microbiolégicas, dentre as quais sobressaem a
quantidade de matéria orginica, os nutrientes, os metais pesados e 0s compostos
orginicos potencialmente téxicos. Os principais efeitos nocivos provocados por uma
disposicao 1inadequada do lodo podem resultar em: (a) nsco a saide humana, ammal e
vegetal em funcdo de agentes contaminantes e (b) acimulo de metais pesados ou

compostos organicos no solo (PROSAB, 1999).

No sistema de tratamento simplificado, sugerido para as demais localidades com
sistema coletivo, o principal residuo € a biomassa gerada nas podas das plantas do sistema
de wetlands. Uma das opcoes para o destino da biomassa gerada € a compostagem das
macrofitas aquaticas, pois o material vegetal tem reconhecida capacidade de estocar
nutrientes, que sao devolvidos para o ambiente por meio de excrecao e decomposicao da
biomassa e, desse modo, tal decomposigiao desempenha importante papel na ciclagem de
nutrientes (BENASSI et al., 2018). Assim, esse material pode ser reaproveitado na
geracdo de himus, criando um fertilizante orginico aproveitdavel. Sugere-se a avaliacao

desse composto quanto a seguranca sanitiria.

Quanto ao residuo das solugdes individuais, principalmente a limpeza de fossas
efou tanques sépticos, devem ser realizados o transporte, tratamento e disposicdao
adequados. A disposicdo pode ser feita em pontos especificos da rede de coleta, como
também na unidade de tratamento da localidade mais préxima, desde que haja autonizacao
para o lancamento, que deve seguir as instrucoes do manual de procedimento da
operadora do sistema coletivo. Outra alternativa, € a destinacao para aterros sanitarios

apos secagem e estabilizacdo em unidades projetadas para essa atividade.
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1.3.2.6 Aciio ES:1s: Implantar e manter o monitoramento do esgoto bruto e tratado de
forma a atender aos padrboes de lancamento, conforme Resolucoes do CONAMA n"

357/2005 e n"” 430/2011

Os responsaveis pela operacao dos sistemas de esgotamento sanitano de Cruz do
Espirito Santo/PB devem implantar uma rotina de monitoramento do esgoto bruto e
tratado das estacbes de tratamento que irdo atender aos Distritos Sede e Nova Massangana
e aos Povoados Jaques, Massangana I e Massangana II. Esta € uma acao continua que
devera ser implementada a partir do prazo imediato para a ETE existente e a curto prazo,
a medida em que as demais ETEs entrarem em operacio, onde devera se medir e verificar
os parametros fisico-quimicos e biolégicos dos efluentes, por meio de laboratério proprio
efou terceirizado, utilizando as informacées para acompanhamento da condicio de

tratamento e controle da qualidade do corpo receptor.

De acordo com a Resolucdo do CONAMA n° 357/2005 os efluentes de qualquer
fonte poluidora somente poderdo ser lancados, direta ou indiretamente, nos corpos de
dgua, apos o devido tratamento e desde que obedecam as condicoes, padroes e exigéncias

de lancamento dispostos no Art. 21 da Resolucio do CONAMA n° 430/2011, a saber:

Art. 21. Para o lancamento direto de efluentes ormundos de sistemas de
tratamento de esgotos sanitdrios deverao ser obedecidas as seguintes condicoes
e padroes especificos:

I - Condigoes de lancamento de efluentes:

a) pH entre 5 e 9;

b) temperatura: inferior a 40°C, sendo que a variacio de temperatura do corpo
receptor nao deverd exceder a 3°C no limite da zona de mistura;

c) materiais sedimentavels: até 1 mL/L em teste de 1 hora em cone Inmhott.
Para o lancamento em lagos e lagoas, cuja velocidade de circulacao seja
praticamente nula, os materiais sedimentivels deverdo estar virtualmente
ausentes;

d) Demanda Bioquimica de Oxigémo-DBO 5 dias, 20°C: maximo de 120
mg/L, sendo que este limite somente poderd ser ultrapassado no caso de
efluente de sistema de tratamento com eficiéncia de remociao minima de 60%
de DBO, ou mediante estudo de autedepuracio do corpo hidrico que comprove
atendimento as metas do enquadramento do corpo receptor.

e) substincias solivels em hexano (dleos e graxas) até 100 mg/L; e

f) auséncia de mateniais flutuantes.

Indica-se que os parametros sejam monitorados no mimmo a cada quinze dias,
com coletas realizadas na entrada e saida de cada umdade de tratamento. Assim, para o
tratamento existente no Distrito Sede, devem-se realizar coletas em pontos antes e depois
de cada conjunto de lagoas. J4 para o tratamento sugerido para a segunda ETE do Distrito
Sede, devem-se realizar coletas em pontos antes e depois do reator UASB e apds a lagoa

facultativa. Por fim, para os sistemas com wetlands construidos, sugeridos para os as
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demais localidades do municipio, devem-se coletar amostras antes e depois das umidades

de tratamento secundairio.

Apesar das Resolucoes do CONAMA n° 357/2005 e n° 430/2011 nao exigirem a
andlise de parimetros relacionados a concentracdo de nutrientes no efluente tratado,
sugere-se acrescentar na rotina de monitoramento, minimamente, os parimetros fosforo
total e nitrogénio total. Esta € uma importante acdo no controle e prevencao da ocorréncia
de eutrofizacio das dguas do corpo receptor, bem como uma avaliacdo prévia para o retiso

do esgoto tratado.

1.3.2.7 Acio ES;;;: Monitorar continuamente a existéncia e funcionamento da ligacio

domiciliar ao sistema coletivo

De forma complementar as agoes do Projeto ESz;, além do mapeamento dos
sistemas coletivos de esgotamento sanitinio, para a gestao adequada dos servicos é
fundamental se conhecer o nimero, situacao (ativa ou 1nativa) e o tipo de ligacoes e
economias de esgoto existentes em cada sistema, diferenciando-se entre residencial,

social, comercial/servigos, piblico, industnal e grandes consumidores.

Assim, o operador do servigo, em cariter imediato para as localidades onde ja
existe rede coletora no Distrito Sede, deveri levantar essas informacdes de forma
detalbada. E para os novos sistemas que podem vir a ser implantados no municipio, o
responsdvel deve, desde o inicio da operagio, apresentar essas informacoes, mantendo-as
atualizadas de forma continua, para garantir o bom funcionamento do sistema e auxiliar

na implementacao da cobranca pelo servico.

1.3.2.8 Aciio ES:,5: Monitorar o uso das solucies individuais e das melhorias sanitirias

domiciliares existentes no municipio

No Produto D — Prognéstico do Saneamento Basico, foram sugendas diversas
solucoes individuais para a zona rural do municipio de Cruz do Espirito Santo/PB, que
apesar de simplificadas ¢ de fdicil manutencdo, devem ter o seu funcionamento

monitorado pela Prefeitura Municipal.

Este monitoramento pode ser realizado em parceria com a populagiao, apos
capacitacao (Projeto SB4.1 - Educacio e Sensibilizacio Ambiental), que deve informar ao
orgao responsavel sempre que a unidade de tratamento apresentar algum problema ou

necessidade de reparo. Dessa forma, os usudrios que nao fizerem manutencdo dos
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sistemas individuais de esgotamento sanitinio, gerando niscos a comumdade e aos
recursos naturais, devem ser responsabilizados pelo dano mediante a mstituicao de
pagamento de multa, caso o dano ndao seja cessado em até 30 dias ou apresente

recorTéncia.

Esta acao, de cariter imediato, também deve incluir dados de qualidade do
efluente tratado, principalmente nos locais onde hi possibilidade de contaminacao do solo
e dguas superficiais e subterraneas. Esses dados podem ser coletados anualmente, a partir
de campanhas realizadas pela Prefeitura e, para atividades que apresentem rniscos de
contaminacao dos recursos naturais ou da populacido de entorno, estas andlises devem ser

de responsabilidade do gerador.

1.3.2.9 Acdo ESi.9: Monitorar a existéncia de lancamentos clandestinos de esgoto bruto a

céu aberto, no solo ou em corpos d’dgua

Segundo o Produto C — Diagnostico Técnico-Participativo, no municipio de Cruz
do Espirito Santo/PB foram identificadas diversas deficiéncias relacionadas aos servigos
de esgotamento sanitiro, cabendo citar o lancamento das dguas cinzas a céu aberto e 0

despejo de esgoto bruto no solo e corpos hidricos da cidade.

Diante dessa realidade, o operador do servico deve identificar e mapear (utilizando
de software adequado em SIG) todos os pontos onde ocorrem esses lancamentos, sugerir
solucdes de acordo com as aches estruturantes citadas anteriormente e auxihar a
fiscalizacdo continua, de forma a evitar a contaminagio do solo e dos recursos hidricos
da cidade. Esse mapeamento deve ser feito a partir de dentincias, no canal de comunicacdo
com a populacdo da Prefeitura Municipal, conforme sugere a A¢do SB; 3, (Formalizar,
implementar e manter canal de comunicacao com a populacgio sobre os servigos piablicos
de saneamento bisico). Salienta-se ainda que € de responsabilidade dos gestores publicos
municipais acompanhar e auxiliar na fiscalizac¢io do controle de lancamento de efluentes

bruto e tratamento no municipio.

1.3.2.10 Acdo ATs: Monitorar a existéncia de ligacoes clandestinas nas redes de esgotamento

sanitario e de aguas pluviais

A presente acao deve ser implementada pelo operador de forma complementar a
Acido ATs, apresentada anteriormente, que trata da eliminacao de higacoes clandestinas

existentes nas redes de dguas pluviais e esgotamento sanitirio de Cruz do Espinto
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Santo/PB, a fim de reduzir o risco de poluicdo hidrica e de falhas dos componentes dos

s1stemas.

A fiscalizacdo continua deve garantir a permanéncia do sistema separador
absoluto, atendendo as exigéncias da Ler Federal n® 14.026/2020. Esta acao deve ser
iniciada imediatamente e aplicada continuamente pelo operador do servigo. Ferramentas
auxiliares podem ser utilizadas na identificacdo das ligacdes clandestinas, como ©
monitoramento das vazoes, presenca de retorno de esgoto para as residéncias,

rompimentos € extravasamentos na rede de coleta.

Especificamente sobre as vazdes de infiltracdo no SES, sabe-se que durante os
eventos de chuva, as vazoes nas tubulacoes tendem a crescer consideravelmente, podendo
ocasionar problemas nos sistemas de coleta e afastamento, nas elevatdrias e nas estacoes
de tratamento de esgotos. Para tanto, Tsutiya e Sobrinho (2000) indicam que o inventario
GIS do sistema de esgoto (Acao ES3.1.1a), deve ser associado a informacao de contribuicao
de esgoto em tempo seco na bacia de esgotamento, integrado com a modelagem
hidriulica, e contendo dados histéricos e inspecoes de campo georreferenciadas, o que
serd uma importante ferramenta para identificar areas prioritirias que necessitam de

ajustes.

As secretanas de Desenvolvimento, Habitacao e Infraestrutura e de Saide, com o
auxilio dos Agentes Comunitirios de Saude (ACS), deverao realizar inspecoes peniodicas
dos dispositivos de drenagem e esgoto, observar os indicadores socioambientais do
municipio, como a evolucao de doencas de veiculacao hidrica, que indiquem a existéncia
de ligacoes clandestinas e, por sua vez, efetivar a desativacdo. Além disso, os municipes
poderao denunciar estas higacoes através dos canais de atendimento cnados pela acao

SB1.3.1, citada anteriormente.

Nos casos em que houver reincidéncia do problema por parte de um mesmo
responsdavel, recomenda-se que a Secretaria de Satide o notifique, estabelecendo prazo e
medidas adequadas a eliminacao da ligacao clandestina. Caso a solicitacao nao seja
atendida, o proprietirio do imével podera ser multado e o valor da infracéio acrescentado
ao IPTU, com vistas a promover o senso de responsabilidade ambiental. Para tanto, o

monitoramento deve ser executado simultaneamente as acdes AP314 e AP3as.
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1.3.5 Projeto AP3i: Controla e Monitora Drenagem (Operacio, Manutencio e

Monitoramento do Sistema de Drenagem de ﬁlguas Pluviais)

A gestio integrada das dguas pluviais € de suma 1mportancia para o
desenvolvimento sustentavel das cidades. O monitoramento de pardmetros hidrologicos
e hidraulicos das microbacias urbanas e do sistema de drenagem imicial, auxiha no
planejamento territorial e reduz significativamente os riscos de alagamentos e

inundacoes.

Para o funcionamento adequado deste sistema de drenagem € necessdrio realizar
manutencoes regulares de seus componentes e estabelecer rotinas operacionais. A
auséncia de manutencao preventiva, principalmente dos dispositivos de entrada, pode
provocar ou intensificar alagamentos e inundacoes devido a obstrugio da passagem das
dguas e, por sua vez, comprometer a qualidade das dguas dos corpos hidricos a jusante.
Além disso, as estradas vicinais que promovem a integracao das comunidades rurais com

a cidade devem apresentar boas condi¢oes de uso, mesmo apods periodos de chuvas.

O projeto Controla e Monitora Drenagem, por melo de suas acoes, estabelece
diretrizes para elaboracdo de manuais de operacio e manutencdo do sistema de micro e
macrodrenagem do mumicipio de Cruz do Espinto Santo/PB para que os servigos sejam
realizados com frequéncia e de forma adequada as necessidades da rede de drenagem
existentes, bem como a execucdo dos projetos de melhorias de infraestrutura e das
medidas compensatonas. Acoes de monitoramento do sistema de drenagem de aguas
pluviais também sdo estabelecidas, de forma continua e permanente, a fim evitar a
poluicdo difusa dos corpos d’agua receptores e assegurar a capacidade de suporte da rede

ao longo de toda sua vida util.

1.3.5.1 Acio APipm: Elaborar e implementar manuais de operacio, manutencio e
monitoramento do sistema existente e de todas as alternativas de aumento de

permeabilidade

O planejamento estratégico dos servigos de manutencao do sistema de micro e
macrodrenagem € indispensdvel para garantir condigoes operacionais compativeis com o
desenvolvimento das cidades, pois reduz os riscos de falhas e, consequentemente, os

problemas envolvendo as aguas de chuvas e a poluigcdo de corpos d agua.
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Recomenda-se que a Prefeitura Municipal de Cruz do Espinto Santo/PB, por meio
da Secretaria de Desenvolvimento, Habitacio e Infraestrutura, elabore um Plano de
Operacao, Manutencio e Monitoramento do sistema de drenagem e das medidas
compensatonas disponiveis, a fim de desenvolver um conjunto de rotinas necessirias ao

adequado manejo das aguas pluviais e, por sua vez, reduzir 0s custos com manutencao.

O Plano deve ser constituido por um conjunto de diretrizes para operacao,
manuten¢ao e monitoramento dos componentes de micro e macrodrenagem que devem
ser cumpridas tendo em vista o bom funcionamento e a efetivacdo dos servicos de
conservacao. O organograma da Figura 1.16 apresenta as principais diretrizes a serem

adotadas no Plano de Operaciao, Manutengao e Monitoramento do sistema de drenagem.

Figura 1.16 — Componentes do Plano de Operacio, Manutencio e Monitoramento do
sistema de drenagem

Plano de Operacao, Manutenc¢ao e Monitoramento do sistema de micro e macrodrenagem
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Fonte: Adaptado de Sao Paulo (2012)

Considerando o desenvolvimento da operacio e manutencido dos sistemas de
drenagem 1nicial e das medidas de infiltracao, poderi ser implantado o controle
operacional com atuacao em tempo real dos seus componentes através de sensores,
reguladores, unidades de controle e transdutores {SAD PAULO, 2012), que trabalham,

em alguns casos, com a medicao e controle remoto através de redes wi-fi.

Ademais, a utilizacio de indicadores de desempenho € essencial para o sistema de

drenagem, pois, pode apontar a existéncia de wregulandades (por exemplo, ligacoes
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clandestinas de esgoto na rede de drenagem) e demandar malor atencdo aos servicos de

manutencao.

1.3.5.2 Aciio APi;:: Manter atualizado o guantitativo de equipamentos, magquindirio e

infraestrutura de drenagem indicando o seu estado de conservacio

A acido consiste na atualizacdo continua do quantitativo de equipamentos e
maquindrios destinados aos servi¢os de infraestrutura de drenagem do municipio de Cruz
do Espinto Santo/PB, a fim de obter transparéncia na gestao de manutencao. Na
elaboracdo do inventdrio é necessdria a identificacdo da estrutura técnico-operacional
bem como informagdes que atestem o estado de conservacio dos bens, a finalidade de

uso e o histérico de manutencoes, conforme a acdo APz, citada anteriormente.

De acordo com o Produto C — Diagnéstico-Técnico Participativo de Cruz do
Espinto Santo/PB, a Prefeitura Municipal possui patrol, retroescavadeira e cacamba para
realizar a manutencao das estradas vicinais e ruas nao pavimentadas por meio da
Secretania de Desenvolvimento, Habitacao e Infraestrutura. Este drgdo também dispoe de
equipamentos manuals necessirios a manutencao preventiva e corretiva dos dispositivos

de micro e macrodrenagem, como enxadas e pds.

Recomenda-se que o inventdrio seja disponibilizado e atualizado no Portal da
Transparéncia da Prefeitura Municipal para que a gestio, quando necessario, justifique a
aquisicdo de novos equipamentos € os municipes acompanhem o desenvolvimento das
atividades de manutencao da infraestrutura do sistema de drenagem. Quando realizado
por prestadores de servicos privados, as secretarias responsaveis devem fiscalizar as

atividades de manuten¢do e emitir os Boletins de Fiscalizacio de Servigo.

1.3.5.3 Acdio AP:.1.3: Criar rotina operacional de limpeza e correciio de patologias estruturais

nos dispositivos de micro e macrodrenagem

Os servigos de conservacao e manutencdo correspondem as atividades de
inspecao, limpeza e correcao das patologias estruturais dos dispositivos de micro e

macrodrenagem, que devem ser executados conforme a acao AP3.1.1b.

A Secretaria de Desenvolvimento, Habitacido e Infraestrutura de Cruz do Espirito
Santo/PB é responsivel pelo planejamento e realizacio das atividades de limpeza, em
cariter imediato e continuo. De acordo com o Produto C — Diagnéstico Técnico-

Participativo, € realizada a manutencao preventiva dos dispositivos de drenagem com a
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frequéncia adequada em apenas algumas dreas da cidade, sendo necessaria a expansdo
desta atividade para todo o perimetro urbano. Deste modo, o Quadro 1.8 apresenta

algumas recomendacoes necessarias a efetivacio dos servicos de manutencao.

Recomenda-se que os oOrgidos responsidveis fiscalizem o cumprimento das
diretrizes de operacio e manutenciao por parte dos contratados e, quando houver

inconformidades, devem ser relatadas em Boletins de Fiscalizacdo de Servico.
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Quadro 1.8 - Procedimentos dos servicos de manutencio para os componentes do sistema de drenagem de Cruz do Espirito Santo/PB

Estrutura

Sarjetas

Inspecao

Limpeza

Manutencao

n II' F . Ia MP - n |Im F .3 - ] IJ - R |I F - ] ME -
- Inspecionar os pontos de
acesso, bem como a superficie
na drea dos pontos; g :
Lo p g = - Reparar ou subsutuir | A cada 60 dias ou
- Inspecionar revestimento das - Remover sedimentos | Semanalmente de v e
: : : ol b ; elementos damificados ou | quando verificada a
estruturas para determinar A cada 60 dias acumulados e residuos so- | forma continua. : ;
: : - ; vandahzados; necessidade durante a
quais danos e deterioracoes; lidos. . : #
# - Refazer revestimento. Inspecao
- Procurar obstrucoes
causadas por acimulo de

residuos e sedimentos.

Bocas de lobo,

- Inspecionar os pontos de
acesso bem como a superficie
na irea dos pontos de acesso.
Atencio especial deve ser

- Venhicar a ocorréncia de
colmatacgao.

por jateamento com dgua a
alta pressao;
- Poda do excesso de
vegetacio.

ocorréncia de cada
evento de chuva, mas
pelo menos uma vez
por mes.

houver falhas

pisogramas.

£m

. dada aos danos ou bloqueios; - Remover sedimentos : - Reparar ou suobsttuir | A cada 60 dias ou
bueiros, : i K A cada 30 dias, com s N
R - Inspecionar revesiimento das F acumulados e residuos Z : elementos damificados ou | quando verificada a
oalerias e : A cada 60 dias S atencao especial aos : :
; estruturas para determinar solidos: i vandalizados; necessidade durante a
canais abertos e : . periodos de chuvas. . : Z
qualsquer danos e - Poda da vegetacao. - Refazer revestimentos. Inspecao
techados %
detertoracoes;
- Procurar por obstrucoes
capsadas por acimulo de
residuos e sedimentos.
- Nao € recomendado o|Nos periodos de
uso de varmcao; estiagem limpar | P s
: - Limpeza da superficie | mensalmente. s : y
- Inspecionar as ilizand ticns de D . s g depressdes e  fissuras; | A cada 180 dias ou
Pavimento descontinuidades das juntas e 5 VRISV, eI O | WIS O perini - Controle de colmatacio; | quando verificada a
= A cada 60 dias succdo a vicuo precedida | chuvas, apés a Cia :
permedvel recalques; -Reposicio de grama onde | necessidade durante a

INSpecao.
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';;F Quadro 1.8 — Procedimentos dos servicos de manutencio para os componentes do sistema de drenagem de Cruz do Espirito Santo/PB
Y (continuacio)
S
E Bt Limpeza Manutencao
E = R II F Fa i“ Ha‘ L R ii F . L] ]IJ L3 R |I F F=1 L] ][l L3
DE:?‘ - Substituicdo da camada de
3 - Venficar a ocorréncia de agregados de
= colmatacio. Em caso positivo, - Limpeza e corte da preenchimento € da manta
= a mmncheira de infiltracio orama ad)acente; geotéxtill, caso estejam | A cada 180 dias ou
‘“,:%- Trincheirade |precisa ser refeita ou A cada 60 di - Poda das raizes das ar- Mensal ; colmatados. Se a|quando verificada a
;5: infiltracio abandonada, podendo neste cada 1S vores que alcancem as ensaimente colmatacao ocorre em mais | necessidade durante
":‘; iliumo caso ser utilizada para trincheiras reduzindo sua de 50% da alra da|amspecio
) armazenamenito de dguas eficieéncia. trincheira, a substituicio
& superficiais. deve ser completa;
B - Sanar processos erosivos.
e - = o g = » :
2 "u"entl-::flr a ocorréncia de Poda da vegﬂtanlu- Freenf:hlnmnm com terra A cada 180 dias ou
P Vala de colmatacio. - Poda das raizes das vegetal; gl s Dt
= i 2 - Monitoramento das raizes A cada 60 dias drvores que alcancem as Mensalmente - Reposicio de grama onde q i
B infiltracao S : ; : necessidade durante
o das drvores que se projetam valas reduzindo sua houver falhas; PR
= em direcio as valas eficiéncia - Sanar processos erosivos. SPe
& z = =
S ;ﬂl\’&nﬁ;gf ocorréncia de s ek G - Substituicio da camada de
5 E3C) : P Pe agrecados e da manta| A cada 180 dias oun
= - Inspecionar o revesiimento grama ad)acente; o : :
=, Poco de S . ) geotéxtil, caso estejam | quando verificada a
. T 5 do reservatorio para A cada 60 dias - Poda das raizes das Mensalmente ] ;
= infiltracio : . . 5 s colmatados; necessidade durante
i identificar quais danos e drvores que se projetem S . : i
& T R - Remocio dos sedimentos; | a nspecio
= acoes ¢a0 a0 poco R ;
= Processos erosivos.
o
- -
= ;El;r:;l:f:hmmnm com Ierma | o cada 60 dias ou
Canteiros - _Inspﬂr:mnnr 0s lmitrofes e Nl 50 diae . lepﬂhza_ c_re:mm;an de Misilisaic - R te o q!.IEI.l‘.l{lE_I verificada a
verdes faixa verde. vegetacio Invasora. necessidade durante
houver falhas; | . B
- Sanar processos erosivos. |t "FPEEA0

o
=]
e |
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Quadro 1.8 - Procedimentos dos servicos de manutencio para os componentes do sistema de drenagem de Cruz do Espirito Santo/PB
(continuacao)

Estrutura

Reservatonos
de
armazenamento

Inspecao

Rotina

Limpeza

Freauéncia Mini

Manutencio

Frequéncia Minima

- Inspecionar o revestimento

do reservatorio para
determinar quaisquer danos e
detenoracoes;

- Verificar se ocorre aciimulo
de detritos ou decomposicao
anaerdbia no reservatorio;

- Em casos de reservatoros
de retencdo, venficar se
ocorre proliferacao de algas;
- Inspecionar grades de
retencio de residuos para
garantir que elas estao livres
de detritos e lixo.

Nos periodos de esnagem
limpar mensalmente. Du-
rante o periodo chuvoso, as
mspecoes deverdao  ser
guinzenais ou
imediatamente apés a
ocorréncia de cada evento
de chuva.

- Inspecionar estruturas de
controle, equipamentos
hidromecinicos  (valvulas,
registros, comportas, stop-
logs ou outros existentes).

Nos periodos de estiagem a
cada 60 dias e sempre que
for efetuada alguma
manobra (enchimento ou
esvaziamento) durante o
periodo chuvoso.

- Remover sedimentos
acumulados e residuos s6-
lidos;

- Limpar as grades, desare-
nadores e tomadas d'agua;
- Remover vegetacio;

- Limpeza com dgua nos
reservatorios com fundo
revestido de concreto ou
que tenham usos secunda-
rios

Nos periodos de
estiagem limpar
mensalmente.
Dwurante o periodo de
chuvas, apos a
ocorréncia de cada
evento de chuva.

- Reparar ou substituir
elementos damficados oun
vandahizados;

-Refazer revesuimento.

A cada 180 dias ou
quando verificada a
necessidade durante a
INSpecao.

Equipamentos
eletromecanicos

- Inspecionar bombas
hidraulicas, registros,
motores elétricos, quadros de
comando e chaves de
acionamento, bem como
outros elementos existentes
na casa de bombas (sensores
de monitoramento,
iluminacio, etc.).

Nos periodos de estiagem
ispecionar mensalmente.
Durante o periodo chuvoso,
as Inspecoes deverdo ser
quinzenais ou 1mediata-
mente apds a ocorréncia de
evento chuvoso que afetem
o0s equipamentos hidrome-
canicos.

Reparar ou substituir

elementos danificados ou
vandahzados.

Quando wverificada a
necessidade durante a
INSpecao.

Fonte: Adaptado de Sao Paulo (2012) e Adasa (2018).
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1.3.5.4 Acio AP;.4: Estabelecer rotinas preventivas e corretivas de terraplanagem de

estradas vicinais

As estradas vicinais sao revestidas com material natural e necessitam de
manutencdo continua da superficie para proporcionar maior seguranca e conforto ao
trifego dos usuanos. Quando nao conservadas adequadamente, podem causar o
carreamento de sedimentos sdlidos para o leito dos nos e, em periodos de chuvas,
principalmente em trechos cortados por corpos d’agua, interromper o acesso das

comumdades rurais aos centros urbanos.

De acordo com a secao 5.5 do Produto C — Diagnéstico Técnico-Participativo, o
municipio de Cruz do Espinto Santo/PB possu trechos de estradas vicinais com alta
vulnerabilidade a processos erosivos, os quais recebem manutencao corretiva
anualmente, apenas apos o periodo de chuvas. Tendo em wvista que as condi¢coes de
trafegabilidade devem ser mantidas satisfatérias em todas as situacdes climaticas, a acao
objetiva estabelecer rotinas preventivas e corretivas relacionados aos servicos de
terraplenagem para melhorar a infraestrutura das estradas vicinais, viabilizando o acesso

continuo e seguro aos centros urbanos.

As atividades de manutencdo deverao ser realizadas pela Secretaria de
Desenvolvimento, Habitacao e Infraestrutura, em cariter imediato e continuo, tais como:
construcao e reparos de lombadas, terracos agricolas, bacias de retencao (barraginhas) e
abaulamento da superficie de rolamento. Além disso, os servicos de terraplenagem e
aterros devem adotar procedimentos operacionais para evitar o carreamento de particulas

de solo para além da drea que esti sendo trabalhada.

Ademais, recomenda-se a observincia das normas e técnicas de planejamento, de
como nas acoes AP;3is, APs1.n € APg)2 abordadas mais adiante, possibilitando uma
aplicacao local de normas aos projetos executivos e a reducao dos custos destinados as

manutencoes corretivas.

De acordo com o plano de manutencao estabelecido na acao APsim, a
manutencao preventiva das estradas vicinais se dd mediante a capinacao periodica de suas

margens para garantir largura e visibilidade adequada ao trafego de veiculos. Além disso,
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a capinacao contribul para manutencao da sadde publica, pois evita a proliferacao de

vetores e animais peconhentos,

A Secretaria de Desenvolvimento, Habitacdo e Infraestrutura de Cruz do Espirito
Santo/PB ¢ responsivel pela realizacao desta atividade, em cariter imediato e continuo.
Os operadores deverio utilizar EPI e os residuos verdes resultantes da atividade devem

ser destinados adequadamente, conforme a acio SBj.43.

Nesse sentido, os proprietirios de terrenos marginais as estradas vicinais tém a
responsabihidade de garantir o ordenamento do escoamento das dguas pluviais, sendo
proibida a sua obstrucdo ou danificar os dispositivos de drenagem existentes. Para este
fim, a populaciao deve participar efetivamente de todas as etapas de planejamento e

contribuir com a fiscalizacao para construcao de um espaco seguro.

1.3.5.6 Acdo APi;; Avaliar periodicamente a capacidade de suporte das estruturas

existentes de micro e macrodrenagem

A capacidade de suporte dos sistemas de micro e macrodrenagem deve se manter
proporcional & necessidade de escoamento e infiltracio das dguas pluviais dos ambientes
urbano e rural. Sempre que necessdrio, € desejivel a adocio de medidas que aumentem
sua eficiéncia e mitiguem os efeitos negativos das agdes antrépicas e a ocorréncia de

eventos adversos com prejuizos i populacao.

De acordo com o Produto C — Diagnéstico-Técnico Participativo, apesar de existir
sistema subsuperficial em alguns pontos do perimetro urbano de Cruz do Espirito
Santo/PB, o sistema pode ser considerado ineficiente devido aos frequentes alagamentos
e mundacoes localizados principalmente na regido leste da cidade. Deste modo, a
Secretaria de Desenvolvimento, Habitagao e Infraestrutura devera avaliar periodicamente
os componentes dos sistemas de micro e macrodrenagem, para planejar e implantar
medidas compativels com as estruturas existentes e para que o municipio se adapte a

capacidade de suporte a que o sistema foi dimensionado.

Esta acao se desenvolvera pniontariamente no sistema de macrodrenagem através
da realizacao de manutencao preventiva, com frequéncia e rotina de operacao adequadas,
aliadas a modelagem hidrologica e hidriaulica de seus elementos. Além disso, com vistas
a manter uma estrutura funcional que permita a vistoria sob demanda, as acoes SBs.1.1,

SB3.12, AP3.1ne AP35 servirao de subsidio para um desenvolvimento urbano sustentivel
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compativel com a capacidade de suporte do sistema de drenagem e manejo de dguas

pluviais de Cruz do Espinto Santo/PB.

1.3.5.7 Acio ATs: Monitorar a existéncia de ligacoes clandestinas nas redes de esgotamento

sanitario e de aguas pluviais

Esta acao fo1 descrita anteriormente no Projeto ES3.1— Controla e Momitora Esgoto

(Operacdo, Manutengao e Momtoramento do SES).

1.3.5.8 Acdo ATs: Fiscalizar as areas de risco para evitar a ocupacao de dreas de encostas e

proximas is margens de corpos hidricos

Regioes de alta declividade, com encostas definidas natural ou antropicamente ¢
dreas pertencentes a faixa minima das margens de corpos hidricos estabelecidas pela Lel
Federal n° 12.651/2012 e pela Resolucao Conama n® 303/2002 trazem riscos a populagiéo,
principalmente durante periodos de chuva. Em chuvas intensas a ocorréncia de
deshzamentos de terra, desabamento de casas devido a movimentacoes de massa e
inundacoes sdo mais frequentes nestas dreas e podem causar danos humanos e materiais

IITEparavels.

Sabe-se que mesmo com a identificacdo das dreas de risco e com a sensibilizacio
da populacdo acerca do trabalho reahizado pelos agentes (que serd abordada na acao
ATi1). a Defesa Civil encontra dificuldade em retirar moradores destas dreas. A
fiscalizacdo deve auxiliar a gestio municipal no planejamento de habitacées dignas e
seguras para a populacio carente. A permissividade de ocupacoes irregulares acarreta
uma responsabilizacao do poder puablico quanto a inseguranca de moradores em dreas de
risco e, por conseguinte, uma provivel corresponsabilidade em prejuizos materiais e até

mortes causadas por enxurradas e deshizamentos.

Cabe a gestdao municipal fornecer recursos ao orgao da Defesa Civil para que a
fiscalizacdo das dreas de risco seja feita de forma preventiva coibindo as construcoes em
locais indevidos. E, ao se deparar com ocupacoes urregulares ja estabelecidas, deve-se
seguir o recomendado pelo plano de contingéncia e emergéncia elaborado de acordo com

a acao AP7 ., descrita em secoes seguintes deste documento.
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1.3.5.9 Aciio ATI10: Fiscalizar os terrenos e imoveis abandonados com auxilio dos agentes

comunitarios de sande

Os terrenos e imoéveis fechados dificultam o controle efetivo contra a triplice
epidemia provocada pelo Aedes aegypti. O artigo 1° da Ler Federal n® 13.301/2016
determina que em situacao de eminente perigo a saude da populagao, os agentes pablicos
devem ter acesso aos 1moveis piiblicos e particulares, em caso de abandono, auséncia ou

recusa de permissio, quando se mostre essencial para contencdo das doencas.

Quando regularmente identificada a existéncia de iméveis nestas condicoes pelos
Agentes Comunitarios de Saide (ACS), a Secretaria de Saidde de Cruz do Espinto
Santo/PB deveri acessar o cadastro dos iméveis e notificar os seus respectivos
proprietirios para realizar a manutencio desses espacos. As notificagées deverio indicar
o estado de conservacao do terreno ou imovel, as situacdes de risco a satide piblica e
estabelecer prazos para eliminar os possivels cniadouros do Aedes aegypti. Nos casos em
que a solicitacio nao for atendida, a Secretaria de Satde poderd autuar o proprietirio e

acrescentar multa ao IPTU.

A populacao poderi denunciar a existéncia de terrenos ou 1imovels em situacao de
risco a saiide publica através dos canais de atendimento existentes e criados pela acao
SBi131. Além disso, recomenda-se que quando verificada a existéncia de residuos da
construcdao civil (RCC), o proprietirio poderd solicitar a remocdo a Secretaria de
Desenvolvimento, Habitacdo e Infraestrutura. Deste modo, esta acdo deveri ser
implantada de forma imediata e continua em conjunto com as a¢ées AT (anteriormente
descrita) e APs, e AT)> apresentadas adiante, no Projeto Educacao e Sensibilizacio

Ambiental.

1.3.6 Projeto RSs;:: Controla e Monitora Residuos

Com o objetivo de estruturar a gestdo de residuos sohidos no municipio, este
projeto compreende o desenvolvimento de acoes de maneira otimizada para alcancar
resultados objetivos no manejo de residuos solidos. Assim, as acoes que fazem parte deste
projeto irao auxihar o Poder Pablico no alcance pela umiversalizaciao dos servicos,
buscando realizar estudos que adequem o planejamento, estabelecendo procedimentos de
controle e operacio, monitoramento e regulacdo. O projeto de estruturacido para a gestio

de residuos sélidos também busca estabelecer ou fortalecer a participacdo municipal em
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consorcio publico, bem como monitorar tendéncias em relacdao ao aproveltamento

energético dos gases gerados nas unidades de disposicio final de rejeitos.

1.3.6.1 Acdao RS:,: Caracterizar demandas, condicies e ofertas de servicos piublicos de

limpeza urbana e manejo de residuos solidos em vista 4 universalizacio desses servicos

O municipio deverd definir e instituir a melhor alternativa para a prestacao dos
servicos puiblicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, considerando o proprio
titular do servico (Prefeitura Municipal) ou empresa terceirizada. Para isso, deve ser
considerada a capacidade do corpo de funcionirios da Prefeitura Municipal, bem como o
quantitativo de equipamentos e materiais existentes para a prestacdo adequada dos
servigcos, considerando as informacoes levantadas no Produto C — Diagnéstico Técnico-
Participativo.

-

E necessino, também, realizar acompanhamento continuo e fiscalizacao dos
contratos de prestacao dos servigos, de modo a garantir o cumprimento de todas as
clausulas previstas nesses documentos, bem como das metas e planos de execucido
estabelecidos, devendo ser avaliadas as justificativas do prestador para nao cumprimento

do previsto.

Assim, o municipio obterd avahacao dos indicadores operacionais dos servigos
(propostos no Produto F deste PMSB) e fiscalizacdo continua e permanente de acoes da
populacdo que 1mpactam os servigcos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos

solidos, e que estejam em desacordo com a legislagido municipal, estadual e federal.

1.3.6.2 Acao R5:;:,: Realizar estudos e levantamentos para adequar o planejamento dos

servicos pablicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos

0O municipio precisa estar sempre em busca de atualizacGes para melhorar e
adequar o planejamento dos servicos publicos de lmpeza urbana e manejo de residuos

solidos, devendo manter articulacao com orgaos ambientais estaduais e federais.

Também deve avaliar e buscar a melhor alternativa para a prestacao dos servigos
publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, considerando o préprio titular
do servico (Prefeitura Municipal) ou a contratacio de empresa terceirizada, conforme
descrito nas acdes RS1.12e R53.1.16. Para 1sso, deve ser considerada a capacidade do corpo
de funciondrios da Prefeitura Municipal, bem como o quantitativo de equipamentos e

materiais existentes para a prestacio adequada dos servicos.
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Em relacao a coleta dos residuos, dentre os estudos necessdrios para o seu
dimensionamento adequado, € imprescindivel a realizacao de estudos técnicos, a exemplo

de:

= alternativas para reducao e reaproveitamento de residuos na area urbana e

rural;

= possibilidades de rotas tecnologicas para tratamento e destinacao dos

residuos solidos do municipio;

= realizacdo de estudos de composicio gravimétrica, de modo que seja
atualizado a cada conclusao dos prazos de planejamento do PMSB
(1mediato, curto, médio e longo prazos) e que a prestacdo do servigo seja
adequada e coerente com o crescimento e as mudancas de consumo da

populacao.

Em relacdo aos estudos de composiciao gravimétrica, o municipio deve seguir as
Instrucoes normativas para a sua realizacao, a exemplo da Norma Brasileira (NBR)
10.007/2004, independente da wvigéncia do PMSB, de modo a contribuir com a
continuidade da prestacao dos servigos piiblicos de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos, de acordo com o crescimento populacional, auxiliando a gestio publica no
tracado de rotas de coleta, no conhecimento do percentual de matenial que pode ser
comercializado, bem como na destinacido dos residuos sélidos e na disposicdo final

ambientalmente adequada dos rejeitos, considerando inclusive as dreas rurais e dispersas.

1.3.6.3 Acio RS:, 5 Estabelecer, implantar e manter procedimentos de controle de gestio

e operacao dos servicos, incluindo residuos especiais e perigosos

O municipio deveri estabelecer a implantacao de controle e operacional a respeito
de todas as etapas da gestao de residuos sélidos no municipio, inclusive relacionadas as
atividades consorciadas e de empresas terceinzadas, devendo abranger todas as atvidades

operacionais que fazem parte da gestao de residuos solidos em escala municipal.

Vale ressaltar que, os mecanismos de controle devem abranger questdes
econdmicas, financeiras, de pessoal, equipes especializadas, ferramentas, equipamentos
(leves e pesados), manutencdo e substituicdo de pecas, veiculos, combustivel, controle de

rotas, pontos de coleta, frequéncias de coleta e de escalas de limpeza piblica, operacido e
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manutencao de aterro samtirio e umdades auxiliares, como drea de transbordo, entre

outros.

O municipio pode definir um orgao responsivel pelo monitoramento, fiscalizacao
e avahiacdo dos servicos de coleta e destinacao de atividades que necessitam de plano
especifico, tratamento e destinacdo final ambientalmente adequada, como residuos da

construcao civil e residuos de servigos de saude.

1.3.6.4 Acio RS3.1.4: Monitorar os servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos

solidos por meio de indicadores ambientais

O monitoramento € um processo sistematico € continuo de acompanhamento de
uma politica, programa ou projeto, que se baseia em um conjunto de informacoes,
permitindo uma rdpida avaliacdo da situacdo e que possibilita a identificacdo de
fragihidades. O monitoramento tem como objetivo subsidiar uma possivel intervencao e

ajustes para que se atinja os resultados almejados (JANNUZZI, 2014).

Para que o monitoramento seja realizado, € necessina a selecao de indicadores-
chave de recursos, processos, produtos e resultados, se possivel, orgamzados de forma

que permitam o acompanhamento continuo das atividades da politica em questio.

Dessa forma, o municipio devera criar instrumentos e indicadores para que seja

realizado o(a):

* monitoramento e acompanhamento dos contratos de prestacao dos

servicos publicos de hmpeza urbana e manejo de residuos séhdos;
= fiscalizacio e verificacio de demiincias;

= acompanhamento de alteracoes e atualizacGes previstas na Leil Federal n®

12.305/2010;
= execucdo de acoes previstas no PMSB;

= avahiacao da eficiéncia dos servicos publicos de mpeza urbana e manejo

de residuos solidos, dentre outras.
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1.3.6.5 Acao RS:1s: Regular e fiscalizar a obrigatoriedade dos Planos de Gerenciamento de

Residuos Perigosos para os estabelecimentos correlatos

O Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) passou a ser obrigatdrio
desde 2010, quando foi implantada a Lei Federal n® 12.305/2010, para todos os
estabelecimentos que gerem residuos perigosos e que, mesmo caracterizados como nao
perigosos, por sua natureza, composi¢ao ou volume, nao sejam equiparados aos residuos
domicihiares. Ressalta-se que a existéncia do PGRS € uma condicionante para solicitar o

licenciamento ambiental (LA).

Assim, os estabelecimentos que se enquadram nas condicoes descritas sao o0s
responsavels, por lel, pelo gerenciamento dos residuos gerados. Entretanto, por meio do
levantamento realizado no Produto C — Diagndstico Técnico-Participativo, na priitica tal
acdo ndo tem ocorrido. Dessa forma, o municipio deve regular e fiscalizar a
obrigatoriedade dos Planos de Gerenciamento de Residuos Pengosos para os
estabelecimentos correlatos, bem como realizar a fiscalizacio da existéncia e do seu

cumprmento.

No Produto D — Prognéstico do Saneamento Basico sao apresentados todos os
geradores de residuos solidos que necessitam da elaboracao de PGRS, bem como

orientacoes e responsabilidades correlatas aos geradores e ao Poder Piablico Municipal.

1.3.6.6 Acao RS:,: Controlar e monitorar as atividades de geradores de residuos solidos

sujeitos a licenciamento ambiental e de areas de destinacio final

Os empreendimentos que geram residuos perigosos (ou mesmo os caracterizados
COmoO Nndo perigosos, mas (ue por sua natureza, composicao ou volume nao sejam
equiparados aos residuos domicihares) e que nao elaboram os PGRS e,
consequentemente, nao cumprem o que determina a PNRS, podem sofrer penalidades,

incluindo a suspensio da licenca de operagio ou pagamento de multas, por exemplo.

Assim, o municipio deve realizar um controle e monitorar as atividades dos
empreendimentos sujeitos a licenciamento ambiental — a exemplo de empresas de
construcao civil, mineradoras, estabelecimentos de saide, entre outros — de modo a
averiguar se os mesmos estio realizando uma destinacio adequada de seus residuos,
cobrando a elaboracao dos PGRS e verificando se o gerenciamento esta de acordo com o

previsto no plano.

m Produte E Programas, Projetos e Acoes do PMSB de Cruz do Espirito Santo/PB

Digitalizado com CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Ressalta-se que, em relacao aos residuos de servigo de sande, € preciso que seja

realizada uma fiscalizacao dos empreendimentos piablicos e privados no municipio.

Todas as normas e resolucoes acerca de cada nipologia de residuos gerados em
estabelecimentos sujeitos ao gerenciamento foram apresentados no Produto D —

Prognostico do Saneamento Basico.

1.3.6.7 Acao R5;: 7 Identificar municipios limitrofes na gestio dos residuos solidos para

estudo de consorciamento

De acordo com a Lei Federal n® 11.107/2005, consércio publico € definido como
a unido entre dois ou mais entes da federacio (municipios, estados e Unido), sem fins
lucrativos, com a finalidade de prestar servicos e desenvolver acoes conjuntas que visem

o interesse coletivo e beneficios puiblicos.

Com a publicacdo da Lei Federal n° 14.026/2020, os consdrcios publicos foram
considerados a forma de prestacdo regionalizada dos servicos de manejo de residuos
solidos na implementacao da Politica Nacional de Residuos Sdhdos (PNRS). A PNRS
ainda afirma que a formacao de consorcios piblicos pode ser um melo para alcancar seus
objetivos, principalmente para os casos em que solucoes individuals ndo se mostram

técnica ou economicamente viaveis.

O 6rgao responsivel pela gestio dos servicos piiblicos de limpeza urbana e manejo
de residuos séhidos deve buscar e estudar propostas de consorciamento, especialmente
com municipios limitrofes, abordando atividades relativas aos servicos piiblicos de

manejo de residuos solidos, de gerenciamento de residuos especiais e de logistica reversa.

Recomenda-se que o agente responsiavel consulte os detalhamentos sobre a
importincia estratégica do estabelecimento de parcerias entre municipios e
regionahizacao dos servicos, explicitado no Produto D — Prognéstico do Saneamento

Bisico.
1.3.6.8 Acio RS:.5: Fortalecer a participacio do municipio nos consorcios intermunicipais

O municipio deve realizar estudo de viabilidade técnica, econémica e financeira
para consorcios compartilhados, com vistas a gestao integrada dos residuos sohidos,
abordando atividades relativas aos servicos pablicos de manejo de residuos sohdos, de

gerenciamento de residuos especiais, e de logistica reversa.
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Como apresentado no Produto C — Diagnéstico Técnico-participativo, o
municipio de Cruz do Espirito Santo/PB faz parte do Consorcio Intermunicipal de Gestio
Piblica Integrada dos Municipios do Baixo Paraiba (COGIVA) juntamente com mais
quinze municipios circunvizinhos, que tem o objetivo de atender a legislacdo federal
quanto a elaboracao de planos para a implantacdao da gestao dos residuos solidos, bem
como planejar, regular, fiscalizar e realizar a prestacio de servicos piblicos, para

promover a coleta e/ou a destinacao final de residuos sélidos, entre outros.

Assim, recomenda-se que o municipio fortaleca acordos que busquem solucoes
consorciadas eficientes e eficazes na administracdo piblica regional para a prestacio de
servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, buscando a prestacio

dos servicos de forma compartilhada, bem como a regulacio e fiscalizacao.

Além disso, a mmplantacao de um consorcio ntermunicipal, objetivando a
destinacdo final dos residuos sélidos urbanos, é uma solucdo conjunta e alternativa a

implantacdo de aterros sanitdrios individuais em cada municipio.

1.3.6.Y Aciao RS8;:,¢: Ildentificar e monitorar as zonas favoraveis para a localizacio de

unidades de tratamento de residuos solidos ou de disposicao final de rejeitos

Essa acao estd relacionada a elaboracao efou atuahizacdao do Plano Diretor

Municipal e ao Zoneamento Ecol6gico-Economico (ZEE).

0 ZEE serve para estabelecer uma organizacao terntonal que deve ser seguida na
formulacao de politicas e na elaboracio e implantacao de planos, bem como na execucao
de obras e atividades piiblicas e pnivadas. A elaboracao do ZEE se di em trés instancias
distintas, imiciando com os estudos em escala nacional, passando para um estudo estadual

e. por fim, os municipios fazem o mesmo para elaborar seus zoneamentos locais.

A elaboracao deve partir de um diagnéstico da situacao ambiental e
socioecondomica do municipio, a ser desenvolvido de forma integrada, contendo base
cartogrifica, plantas, mapas e imagens que incluam informacdes do territério com todas
as suas varidvels ambientais, bem como as potencialidades, limites e fragilidades dos
ecossistemas. A definicio do ZEE também deve te critérios claros quanto as restricdes e
necessidades de alternativas para ocupacdo e outros usos do territoro (Programa Cidades

Sustentaveis, 2022).
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Salienta-se que caso o municipio ndo possua esses Instrumentos, um estudo
preliminar fo1 realizado no Produto C - Diagnéstico Técnico-Participativo, que mostra a
identificacao de areas ambientalmente adequadas para disposicao e destinacio final de

residuos sélidos e de rejeitos.

1.3.6.10 Acio RS:1w: Monitorar tendéncias em relacio as metas para o aproveitamento

energético dos gases gerados nas unidades de disposicio final de rejeitos

Essa acao deve ser realizada em parceria com os responsavels técnicos pelo aterro
santarno sediado no municipio, cooperacao de umversidades e/ou institutos federais e o
governo do estado, visando a viabilidade de aproveitamento do biogas para a geracao de
energia elétrica e térmica. Devem ser observadas as metas que foram estabelecidas no
Plano Nacional de Residuos S6hidos (Planares), que fo1 instituido pelo Decreto Federal
n® 11.043/2022, e também as do Plano Estadual de Residuos Sdélidos, quando for

atualizado.

1.4 Programa de Mobilizacio e Sensibilizacao Ambiental

Para a realizacdo de projetos de mobilizacdo e sensibilizacdo ambiental que
busquem o estimulo ao espirito critico e transformador da sociedade, € necessaria a
participacao dos diversos grupos sociais atuantes que possam ocupar diferentes espacos

de discussio, tais como comissoes, conselhos, foros e colegiados.

A Politica Nacional de Educacdao Ambiental (PNEA), instituida pela Lei Federal
n® 9.795 de 1999, prevé que a educacao ambiental deve ser permanente ¢ continuada,

assim como estar articulada em todos os nivels da sociedade.

Assim, o Programa de Mobilizagao e Sensibilizacdo Ambiental, proposto por este
PMSB, foi criado interceptando as ideias preconizadas pela PNEA com os principios
presentes na Le1 Nacional de Saneamento Basico, mnstituida pela Ler Federal n® 11.445
de 2007. A criacdo deste programa visa repassar a comunidade e gestores uma
compreensdao abrangente de todas as dimensoes da sustentabilidade dos servicos de
Saneamento Basico. O Quadro 1.9 apresenta os projetos e agoes inseridos no Programa

de Mobilizacdo e Sensibilizacdo Ambiental.
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Quadro 1.9 - Projetos e acdes do Programa de Mobilizacdo e Sensibilizagdo Ambiental,
no municipio de Cruz do Espinto Santo/PB

MNatureza

Objetivo

SBi.i.1: Elaborar cartilhas didaiticas e distribui-las
em escolas e creches sobre a destinacio adequada
dos residoos solidos e dos efluentes de esgoto

ATii: Conscientizar a populacio quanto aos
servicos prestados pela Defesa Civil do municipio

AAsi11: Oferecer cursos de capacitagdo técnica a
membros das orgamizacoes comunitirias locais e
associacoes rurais, tornando-os capazes de operar e
manter os SAAs, SACs e SAls das suoas
comunidades

Estruturante

* INos — Incentivar a promocio de

Educacio em Saneamento

* AAps — Ampliar a cobertura de

acoes € Servigos para  as
comunidades especiais e rurais.

AAjq12: Apoiar os usuirios de SAls, para
desinfeccio das dguas destinadas ao consumo
humano e manutencao de estruturas de reservacao,
dos sistemas de bombeamento e dos aparelhos
sanitarios e hidraulicos

AAy13: Promover cursos, campanhas, oficinas e
semanas de sensibilizacio ambiental nos espacos
de educacoes formais e informais, relacionados ao
uso racional da dgua, a conservacao dos recursos
hidricos e as funcbes das infraestruturas que
compoem os servicos de abastecimento

AAuara: Elaborar e disiribuir cartilhas nas escolas,
unidades basicas de saiide e sedes de assoclacoes
comunitirias rurais sobre priticas corretas no uso
da dgua pluvial captada para abastecimento
humano (Dosagem correta do cloro, descarte das
primeiras dguas coletadas, retencao de sdlidos
|_grosseiros e bombeamento adequado)

ES41.1: Promover oficinas de capacitacio, junto a
populacio, com o objetivo de fornecer orientacoes
tedricas € praticas para a construcio, operacao e
manutencdo das tecnologias relacionadas ao
servico de esgotamento sanitario e reliso das dguas
servidas

APs1a1:  Desenvolver propostas pedagogicas
relacionadas a conservacao das dguas pluviais e aos

processos tecnolégicos do servico de drenagem

AT:: Propor iIncentivos econdomicos para
populacio que contribua com a captacio de dgua
de chuva

AT:: Propor incentivos econdmicos para
populacio que contribva com a reducio da
impermeabilizacio na escala pendomiciliar

ATi2: Promover campanha de sensibilizacio da
populacio quanto aos melos de propagacao dos
vetores

RSy11: Realizar campanhas de orientagdo sobre
acondicionamento e dispombilizacao adequada dos

Estruturante

AAps — Proteger, preservar e
revitalizar mananciais
superficiais e  subterrineos,
promovendo a orientacao e
educacao ambiental

AAos — Fomentar a
modernizacio e orentacao de
Processos tecnologicos
relacionados ao retiso da dgua, a
dessalinizacao € ao
aproveitamento da dgua da chuva
ESo4 — Fomentar a
modernizacio, populanzacio e
ornentacao de tecnologias sociais
relacionadas ao tratamento e
reiso de efluentes

APp1 — Desenvolver, otimizar e
aplicar instrumentos de gestio,
operacio e manutencio do
servico de manejo e drenagem
das dguas pluviais

APos — Promover a preservacio e
revitalizacio dos fundos de vale e
dos corpos hidricos visando a
reducao dos impactos ambientais
e a populagao local

RSos — Assegurar a destinacio
ambientalmente adequada das
diversas tipologias de residuos
gerados no municipio, na drea
urbana e rural

residuos para a coleta junto a Eelm;ﬁu
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Quadro 1.9 - Projetos e acdes do Programa de Mobilizacdo e Sensibilizagdo Ambiental,
no municipio de Cruz do Espinto Santo/PB

Natureza Objetivo

RS2 Realizar campanhas de orientacio quanto
ao descarte inadequado de residuos sélidos junto a
populacio

ATe: Realizar campanhas voltadas para a
disseminacio de informacdo e sensibilizacao | Estruturante
ambiental quanto a coleta seletiva

AT7: Realizar acoes voltadas a sensibilizacao dos
municipes e comerciantes quanto ao descarte dos

residuos com lﬂEistica reversa obnigatona

Legenda: SB (Saneamento ﬁisicni, AT (Acio Transversal), AA (Abastecimento de ﬁuguaj, ES
(Esgotamento Sanitirio), AP (Aguoas Pluviais), RS (Residuos Solidos).

Fonte: PMSB-PB/UFCG (2022).

1.4.1 Projeto SB4.1: Educacio e Sensibilizacio Ambiental

Para Magalhaes (2017) sensibilizar € procurar atingir uma predisposicao da
populacdo para uma mudanca de atitude. Dessa forma, este projeto de Sensibilizacdo
Ambiental tem como objetivo informar e esclarecer os municipes sobre a importancia do
sistema de saneamento bédsico, suas formas de uso, manutencio e fiscalizacdo, com vistas
a transformar os cidadaos em participantes ativos no processo de busca pela
universalizacdo desses servicos, de modo integrado a outras acoes de politicas setoriais
como educacao, habitacao, acesso a terra, saude, seguranca publica, seguranca hidnca e

alimentacao.

A Lei Federal n® 14.026/2020, estabelece que a gestio dos servigos de saneamento
deve abranger o planejamento, a regulacao, a fiscalizacio, a prestacdo dos servicos e o
controle social. Nessa perspectiva, recomenda-se que o prestador do servigo em conjunto
com os gestores plblicos municipais, devem planejar e executar as acoes de educacio e
participacao social, relacionadas a sensibilidade ambiental da populacao de Cruz do

Espinto Santo/PB, em relacio aos quatro eixos do saneamento basico.

Assim, a Prefeitura Municipal para a execucio das acoes a seguir, deve mobilizar
as Secretarias de Saiide, Desenvolvimento, Habitacio e Infraestrutura, Educacao e
Agricultura, podendo recorrer ao Estado e 4 Unido para obtengio dos recursos financeiros

adequados.
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1.4.1.1 Acio SBiia: Elaborar cartilhas diditicas e distribui-las em escolas e creches sobre

a destinaciio adequada dos residuos solidos e dos efluentes de esgoto

As quatro vertentes do saneamento basico estio interligadas e, sendo assim, falhas
em um dos componentes podem comprometer drasticamente o servico de todos os outros.
Por exemplo, a disposicao de residuos nos locais adequados evita a obstrucdo de
dispositivos de drenagem e faz com que os elementos do sistema trabalhem em mixima
capacidade de projeto. Além disso, tal acdo evita a contaminaciao dos dispositivos de
drenagem e, consequentemente, as dguas dos mananciais e corpos hidricos utihzados para
diversas atividades, incluindo o consumo humano e animal. Analogamente, o tratamento
correto do esgoto doméstico, comercial e industrial antes de ser jogado nos corpos
naturais diminuem o 1mpacto ambiental gerado e evita a poluicio e proliferacao de
vetores.

-

E de responsabihdade da gestio municipal sensibilizar os municipes sobre a
problematica, apresentando medidas exequiveis no cotidiano e estimulando-lhes a utihiza-
las. Uma forma de ficil aplicacio e baixo custo a ser aplicada com esta finalidade € a
elaboracao de cartilhas didaticas que exibam as atitudes recomendadas a serem tomadas
em situacoes do dia a dia. Dessa forma, a comunidade pode se identificar mais facilmente
com os problemas do saneamento e as suas solugdes técnicas, percebendo o que pode ser
modificado em suas acoes do cotidiano que a torna agente multiplicador das solucoes

apresentadas.

As cartilhas elaboradas devem ser utilizadas como complemento da acdo APs1.
descrita a seguir. Recomenda-se que os agentes responsavels por estas atividades estejam
presentes no corpo técnico relacionado aos servicos de saneamento. Estas cartilhas podem
ser elaboradas também em versoes digitais de forma a utilizar midias sociais comuns de
alta absorcao por grande parte da populacao, bem como podem ser usadas como matenal

didatico nas escolas locals em uma acgio coordenada de educacao ambiental.

Indica-se que a aplicacao desta acao assuma carditer de curto prazo para que a
mudanca de habitos da populacao ja influencie positivamente no funcionamento dos
dispositivos de drenagem existentes e otimize as atividades de operacao e manutencao
previstas nas acoes AP313e ATs. Importante frisar que o sucesso desta acao depende de

uma continuidade por longo prazo e uma adequacio a novas midias e formatos ao longo

| )
By
| (1
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do tempo. Os resultados de acoes continuadas de educacdao ambiental sao mais bem

mensurados e observados a longo prazo.

1.4.1.2 Acio AT,;: Conscientizar a populacio quanto aos servicos prestados pela Defesa
Civil do municipio

As dguas pluviais ao escoarem superficialmente podem causar danos aos
patrimdnios publico e privado e, em algumas situacdes, serem as responsavels por danos
humanos. As dreas de encostas, as regioes com altas declividades e as faixas de margens
dos corpos hidricos ndo devem ser ocupadas por representarem as localidades mais

afetadas por deslizamentos e movimentos de massa em periodos de chuvas intensas.

A Defesa Civil € o érgao municipal responsdvel por atuar evitando a ocorréncia
de eventos de emergéncia e reduzindo os danos causados quando os eventos acontecem.
Essa atuacao é marcada pela presenca de agentes contratados pela gestao municipal e por
voluntarios da sociedade civil. O plano de contingéncia e emergéncia, simulacoes de
eventos extremos, sistemas de alarme, rotas de fuga e fiscalizacio e monitoramento de

areas de risco sao algumas das atividades realizadas por este orgao.

Tais servigos garantem a seguranca fisica e financeira de toda a populacao, e por
esse motivo € imprescindivel que os municipes sigam as normas, recomendacoes e
notificacoes estabelecidas pela Defesa Civil. Sendo assim, cabe a gestio municipal
conceder autonomia ao oOrgdo e realizar acoes de apresentacio da equipe, dos
procedimentos e dos resultados alcancados, visando informar e conscientizar a populagio
sobre a mmportancia do servico prestado. Estas acoes devem ser concretizadas
prioritariamente em regidoes do municipio que sejam classificadas como dreas de risco ou

de ocupacoes rregulares.

1.4.1.3 Acio AA411: Oferecer cursos de capacitacio técnica a membros das organizacoes

comunitirias locais e associacoes rurais, tornando-os capazes de operar e manter os SAAs,

SACs e SAls das suas comunidades

Uma das diretrizes apresentadas pelo PNSR (BRASIL, 2019b) é promover a
formacao e a qualificacio em saneamento rural de gestores e técnicos das esferas

municipais e das comunidades. Algumas das estratégias propostas pelo PNSR sao:
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*  Fomentar a formacao técnica de moradores das comunidades, para que os mesmos
possam realizar agoes rotineiras de operagio e manutencao em servicos de

saneamento;

*  Fomentar a realizacio de cursos e oficinas de formacio para trabalhadores da
saude, do saneamento e atores das comunidades envolvidas na implementacao do

Programa;
"  Apoiar a criacio de espacos permanentes de formacao em saneamento rural;

=  Fomentar a formacao de técnicos de nivel médio (em meio ambiente, em controle
ambiental e em wvigilincia em saide) e de agentes comunitirios de saude,
buscando-se para estes a qualificacdo voltada para a apreensio de conhecimento

e habihdades em saneamento e saude ambiental.

Dessa forma. visando o melhor funcionamento dos SAAs, SACs e SAIs nas
comunidades rurais, a prefeitura deve oferecer oficinas de capacitacio técnica de forma
continua ¢ permanente a populacao rural, através das organizacoes comunitinas e
associacoes rurais. Essas oficinas devem abranger temas como a conservacio e
preservacdo da dgua, o uso racional da agua, a importancia da cobranca pelos servicos de
saneamento e o gerenciamento dos recursos hidricos. Além de abordar temas de cunho
técnico como a utihzacao de equipamentos de protecao individual e a manutencao e

operacdo adequada das infraestruturas.

A prefeitura municipal deverd elaborar um cronograma anual, contendo as
atividades e os projetos previstos que serdo desenvolvidos no periodo, bem como
disponibilizar de local adequado para as oficinas de capacitacdo. Além de planejar o
matenal dididtico necessano que deve ser produzido com linguagem simples e 1lustracoes,

favorecendo a compreensio dos envolvidos.

1.4.1.4 Acio AA,,;;: Apoiar os usudrios de SAls na desinfeccio das aguas destinadas ao
consumo humano e na manutenciao de estruoturas de reservacio, dos sistemas de

bombeamento e dos aparelhos sanitarios hidraulicos

No Capitulo 3 do Produto C — Diagnéstico Técnico-Participativo de Cruz do
Espirito Santo/PB foi visto que grande parte das SAls ndo possuem estrutura e

manutencao adequada, além disso, muitas das cisternas presentes nas residéncias
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apresentam vazamentos e nao sao realizadas manutencoes devido a baixa dispombilidade

de recursos financeiros dos usuarios.

A prefeitura deve prover auxilio financeiro para as familias de baixa renda que
utilizam essa solucdo. Além do cadastro das familias, € necessirio que haja visitas
periodicas nas residéncias para avaliar a qualhidade da dgua que estd sendo consumida,
bem como a condi¢cao das estruturas de reservagao do domicilio. Deve-se prionzar as
familias em situacdo de vulnerabilidade, aquelas que em suas residéncias nao dispoes de

nenhum tipo de tratamento da dgua destinada ao consumo humano.

Além do suporte financeiro, € necessirio que esta acdo esteja integrada com as
demais acoes do projeto de educacao e sensibilizacao ambiental, com o objetivo de
informar e sensibilizar as familias, além de dar formacao adequada para que as mesmas
possam operar os equipamentos € manter seu consumo de dgua de forma autdonoma,

sustentavel e segura,

1.4.1.5 Acfio AA,,3: Promover cursos, campanhas, oficinas e semanas de sensibilizacio
ambiental nos espacos de educacoes formais e informais, relacionados ao uso racional da
Agua, a conservacio dos recursos hidricos e as funcies das infraestruturas que compdem os

servicos de abastecimento

Segundo o PNSR (BRASIL, 2019b), a educacao e a participacio dos municipes
nos processos educacionais, sejam eles formais, ndo-formais ou informais, é uma
ferramenta importante para se alcancar éxito nas acoes relacionadas ao saneamento. Esses
processos educacionais devem ser realizados no dmbito escolar (educacio formal), como
também por meio de campanhas, seminarios, cursos e oficinas (educacao informal) e
através do didlogo e da troca de saberes culturais, tradicionais e técnicos das pessoas

acerca de questdes especificas que envolvem o saneamento (educacdo nao-formal).

Nesse sentido, a Prefeitura Municipal deve desenvolver atividades de educacio e
sensibilizacdo ambiental, junto 4 comunidade. Tépicos como o uso racional da dgua, a
conservacao dos recursos hidricos e as funcdes das infraestruturas dos servigos de
abastecimento devem ser abordados nas discussoes. Além disso, a populacao presente

nestas acdes, propagara as informacdes e ensinamentos adquiridos na praitica.

A prefeitura deve buscar a continuidade das acoes, elaborando um cronograma
anual com todas as atividades previstas, de modo a auxiliar no planejamento do material

necessario e do local onde ocorrera essas atividades. Além do mais, para se alcancar um
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malor numero de participantes nessas acoOes, serd necessario mnvestir também em
divulgacoes através de radios, carros de som e cartazes, aumentando assim a eficiéncia e

a eficicia das acoes.

1.4.1.6 Aciio AA414: Elaboerar e distribuir cartilhas nas escolas, unidades bisicas de saide
e sedes de associacies comunitirias rurais sobre praticas corretas no uso da idgua pluvial
captada para abastecimento humano (Dosagem correta do cloro, descarte das primeiras

aguas coletadas, retencio de silidos grosseiros e bombeamento adequado)

A pratica da captacao de dgua de chuva em comunidades rurais é muito comum.
Entretanto, a falta de tratamento adequado para esta dgua acarreta em diversos maleficios
a saide humana, como por exemplo a diarreia, a ascaridiase, a colera, entre outros. Em
diversos casos 1sso ocorre devido a falta de informacdao da populacdo acerca dos

tratamentos de dgua existentes.

Sendo assim, a gestio municipal deve sensibilizar os municipes sobre a
problematica e apresentar medidas praticas do cotidiano, estimulando-os a utiliza-las. A
elaboracao de cartilhas diditicas, com informacées e recomendagdes pertinentes sobre o
tratamento da dgua e o uso adequado de bombas, é uma forma de ficil aplicacio e baixo
custo que pode ser implementada nas escolas, em UBS e em sedes de associages rurais.
Além disso, recomenda-se que as cartilhas diddticas fagcam uso de linguagem nio-verbal
e lidica, a partir de imagens e desenhos, como forma de facilitar a adesdo e a pritica dos
usudrios nao alfabetizados, incentivando assim que priticas inclusivas se tornem cada dia
mais comuns. Com 1850, a comunidade se identifica e percebe o que pode ser modificado

em suas acoes e se torna agente multiplicador dessas informacoes.

As cartilhas didaticas devem ser utilizadas como complemento da acao AAg 13, €

devem estar previstas no cronograma anual proposto nesta mesma agao.

1.4.1.7 Acfio ES41.1: Promover oficinas de capacitacio, junto a populacio, com o objetivo
de fornecer orientacoes tedricas e priticas para a construciio, operacio e manutencao das

tecnologias relacionadas ao servico de esgotamento sanitirio e reiso das aguas servidas

Nesta acdo, os gestores publicos municipais, através das Secretanas de Sauide,
Desenvolvimento, Habitacdo e Infraestrutura, Educacao e Agricultura, devem promover

oficinais de capacitacao para toda a populacao, cnando mecanismos capazes de
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sensibilizar os usudrios dos sistemas coletivos e individuais, sobre os diversos aspectos

do servico de esgotamento. Para tanto, 0os municipes devem ser capacitados quanto &:

* Importincia de fazer a ligacio domiciliar na rede coletora de esgotos: de
forma a complementar a Acao ES2.13(Se Liga na Rede: Estabelecer subsidios para
higacoes domiciliares na rede coletora) e de carater imediato, a populacao que
reside nas localidades que possuem ou estao previstos sistemas coletivos de
esgotamento, devera ser informada sobre a necessidade e importincia de ter o seu
domicilio ligado a rede, por meio de campanhas que utihzem metodologias de
cardter popular, a partir de eventos em escolas, ou pelos Agentes Comunitirios de
Saide - ACS, divulgacio em Postos de Satide, no site da Prefeitura, pelos lideres
comunitirios, por membros da Secretaria de Desenvolvimento, Habitacao e

Infraestrutura ou da prestadora do servico, entre outros atores do poder publico.

= Importincia da cobranca de taxas pelo servico: a Acido SBi12: (Implementar
sistema tarifario de cobranca para os servigos de abastecimento de dgua e de
esgotamento sanitirio) destacou a importincia do estabelecimento de cobranca
pelo servico em atendimento as exigéncias da Le1 Federal n® 14026/2020. Dessa
forma, a populacido deve ser capacitada quanto esse aspecto, sendo informada
sobre seus direitos e deveres, os prazos, o valor da taxa, a existéncia de subsidios
e tarifa social, e de como obté-los, entre outras informactes pertinentes. Esta
capacitacao pode ser promovida por meio de campanhas e oficinas destinadas aos
usudrios e possiveis usudrios dos sistemas coletivos, podendo a Prefeitura
Municipal ou o prestador do servico fazer parcerias com outras entidades, orgaos

e secretarias; municipais, estaduais e federais.

* Importincia das Melhorias Sanitirias Domiciliares (MSD): esta acio deve
ocorrer a curto ¢ médio prazo, principalmente quando uma comunidade for
contemplada por uma acdo de MSD, com o intuito de garantir que a populacao
compreenda os beneficios dos usos das Melhonas Sanitanas Domiciliares, tanto
para seu conforto, como para sua seguranca sanitaria. Esta capacitaciao devera ser
realizada por uma equipe que possua o devido conhecimento técnico e para sua
execucao, recomenda-se que o agente responsdvel consulte a Nota Técnica
“Melhorias Sanitarias Domiciliares na Promocdo de Terntorios Saudaveis e

Sustentaveis™, e os verbetes do Eixo 5 da Série Selo Projeto SanBas.
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= Uso e manutencao dos sistemas e solucoes no ambiente urbano e rural: Os
responsdveis pelos sistemas de esgotamento sanitiario devem oferecer campanhas
peniodicas voltadas a populacao, para melhor compreensao acerca das tecnologias
usadas no municipio e em seu dmbito domiciliar. Uma vez que nenhuma solugio
¢ isenta de manutencio, o envolvimento da populacéo se faz vital 4 manutencio e
operacao sadia do sistema de esgotamento utilizado, podendo a populacio
também se apropriar da estrutura construida. Essa acdo deverd atingir as
populacées rural e urbana, onde as comunidades que fazem uso de solucoes
coletivas entendam seu papel na manutencao do SES, a partir do bom uso de suas
instalacoes, e as comunidades que fazem uso de solugoes individuais entendam

como sua solucdo funciona do inicio ao fim.

1.4.1.8 Aciio AP,,,;: Desenvolver propostas pedagagicas relacionadas a conservacio das

aguas pluviais e aos processos tecnoldagicos do servico de drenagem

O conhecimento da populacédo a respeito do funcionamento do sistema de manejo
de aguas pluviais ¢ imprescindivel para otimizar a sua eficicia e garantir a conservacao e
qualidade das dguas pluviais presentes nos dispositivos de micro e macrodrenagem e,

consequentemente, nos corpos hidricos.

Visando informar e sensibilizar os municipes sobre o tema, a Prefeitura Municipal
deve desenvolver propostas pedagdgicas a serem utilizadas no ambito escolar (educacao
formal), em semindrios, eventos, encontros de associagoes, cursos e oficinas (educagio
informal) e por meio do didlogo e das experiéncias cotidianas com o saneamento bdsico
(educacao nao-formal). Estes trés processos educacionais sio abordados pela Funasa e
OPAS (2020) e suas dispandades em relacio ao puiblico-alvo e ao melo de

compartilhamento das informacoes podem ser mais bem observadas na Figura 1.17.
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Figura 1.17 — Organograma dos meios de compartilhamento das informacoes para cada
tipo de publico-alvo e de processos de educacao
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Fonte: Adaptado de Brasil (2019a).

As atividades pedagdgicas devem envolver toda comunidade e abordar medidas e
exemplos comportamentals (ue promovam a conservagao e preservacao das aguas
pluviais. A sustentabilidade dos recursos ambientais, os cuidados com o meio ambiente e
a saiide publica sdo topicos necessarios nas discussoes. Os municipes presentes nestas
atividades se tornarao agentes multiplicadores, propagando as nformacoes e

ensinamentos adquindos na pratica.

A elaboracao de um cronograma anual contendo as atividades e seu periodo de
execucao auxiliard a gestao municipal a planejar o material necessirio e os locais de
ocorréncia das acoes educativas. Além disso, a divulgacao em programas de radios,
midias sociais, carros de som e cartazes espalhados em pontos estratégicos da cidade
realizada com antecedéncia aumentara o numero de participantes, melhorando o resultado
da acao. Recomenda-se que os agentes responsidvels por estas atividades estejam

presentes no corpo técnico relacionado aos servigos de saneamento.

Assim como abordado na acao 5B4 1 1, indica-se que a aplicacdo desta acdo assuma

cardter de curto prazo a fim de garantir a eficicia do sistema o quanto antes e de reduzir
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a poluicdo gerada pela propna populacido as dguas pluviais. Esta medida também precisa

de uma continuidade a longo prazo para que os resultados sejam observados.

1.4.1.9 Acio AT,: Propor incentivos economicos para populacio que contribua com a

captacio de agua de chuva
Acdo transversal ja descrita anteriormente (Projeto SBi1.1: Saneamento Legal).

1.4.1.10 Acdo AT;: Propor incentivos econdmicos para populacio que contribua com a

reducio da impermeabilizacao na escala peridomiciliar
Acdo transversal ja descrita anteriormente (Projeto SB; ;: Saneamento Legal).

1.4.1.11 Acio AT,;: Promover campanha de sensibilizacio da populacio quanto aos meios

de propagacao dos vetores

No Capitulo 1 do Produto C — Diagnostico Técnico-Participativoe de Cruz do
Espirito Santo/PB foi levantado o nimero de ocorréncias de dengue no municipio entre
2010 e 2017. Os dados mostraram que os mailores nimeros de casos ocorreram nos anos
de 2015 e 2016. Segundo os Boletins Epidemiolégicos de 2022 fornecidos mensalmente
pela Secretaria de Estado da Sadde, os casos de doencas transmitidas pelo mosquito Aedes
Aegypti apresentam crescimento acentuado por todo estado. Na 1* Regido de Saide da
Paraiba, regional onde Cruz do Espirito Santo/PB estd inserida, com niicleo em Jodo
Pessoa/PB foram verificados 5.014 casos suspeitos de dengue, 2.593 casos de
Chikungunya e 103 casos de Zika no més de junho de 2022, demonstrando o crescimento
de casos na regiao aproximadamente 510% em relacao ao ano anternior, considerando o

mesmo periodo estudado.

A ocorréncia de doencgas transmitidas por mosquitos esti diretamente hgada ao
sistema de drenagem urbano municipal e as acoes cotidianas dos municipes referentes ao
armazenamento e utilizacio das dguas de chuva. Empoc¢amentos em terrenos ndo
habitados e alagamentos em dreas de baixa movimentacio gerados pela auséncia de um
sistema de drenagem eficiente ou com baixa cobertura no municipio contribuem com a
prohiferacao dos vetores. Além disso, o acondicionamento da d4gua em recipientes abertos

ou com baixa frequéncia de limpeza também pode gerar novos pontos de foco.

A gestio municipal, assim como a federal e estadual, tem responsabilidade no

combate a proliferacio dos virus, e deve cnar campanhas que busquem motivar a
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populacao a seguir cuidados bdsicos com o armazenamento da dgua e com a destruicdo
de possiveis focos de propagacao do mosquito. Para isso, deve-se montar um cronograma
contendo atividades a serem realizadas junto a populacao ao longo do ano, principalmente

durante e apds o periodo de chuva.

Seminarios, eventos com distribuicoes de cartilhas educativas em escolas,
entrevistas com especilalistas em programas de ridios e atividades priticas para vedacao
correta de caixas d’agua, limpeza de vasos de plantas, disposicido adequada de pneus e
lixo, entre outros, devem ser realizados a fim de sensibilizar a comunidade e diminuir os
surtos e a proliferacdo do inseto. E prioritdria a realizacio destas atividades em regides
do municipio com maior niimero de casos da doenca identificados. Estas acdes devem ser

realizadas por parcerias entre 6rgaos de saide e da educacio municipal.

1.4.1.12 Acdao RSy, Realizar campanhas de orientacio sobre acondicionamento e
disponibilizacio adequada dos residuos para a coleta junto 4 populacio e Acio RSi12:
Realizar campanhas de orientaciao gquanto ao descarte inadequado de residuos solidos junto

a populacao

As campanhas de onentacio sobre o acondicionamento e dispombihizacao
adequada dos residuos podem ser realizadas por meio de parcenas entre as Secretarias de
Desenvolvimento, Habitacdo e Infraestrutura, responsivel pelo manejo dos residuos
sohidos, e de Educacao e Saude, por exemplo, junto a outras campanhas de sensibihizacao

ambiental.
As campanhas devem ser elaboradas de maneira que:

= gbtenham a adesio dos municipes atendidos pelos servicos de coleta de

residuos sohidos;

= informem sobre o cronograma (dias e hordrios) da prestacio do servico em

cada localidade do municipio;

= reforcem sobre quais residuos devem ser separados para a coleta seletiva
e quais sao destinados a coleta convencional. De acordo com o
estabelecido no Decreto Federal n® 10.936/2022, que regulamenta a Lel
Federal n® 12.305/2010, no mimimo, devera ser realizada a separacao de
residuos secos e orginicos, de forma segregada dos rejeitos; e sera

progressivamente estendido a separacao dos residuos secos em suas
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parcelas especificas. Mais informagOes quanto a coleta seletiva sio

apresentadas no Projeto RS2.2;
= onentem sobre quais tpos de equipamentos wutilizar para o
acondicionamento;

* indiquem como fazer o descarte de residuos perigosos, como residuos

perfurocortantes.

1.4.1.13 Acido ATs: Realizar campanhas voltadas para a disseminacio de informacao e

sensibilizacio ambiental quanto a coleta seletiva
Essa acao ja foi descrita no projeto RS3.

1.4.1.14 Acido AT7: Realizar acoes voltadas a sensibilizacio dos municipes e comerciantes

quanto ao descarte dos residuos com logistica reversa obrigatoria

Essa acdo ja foi descrita no projeto RS1.

1.5 Programa de Promocao a Saude pelo Saneamento

O saneamento bdsico estd diretamente ligado a saide publica. Investimentos em
infraestrutura e nas condi¢des dos servigos refletem em melhorias no bem-estar e na
qualidade de vida da populacao. O Programa de Promogiao a Saide pelo Saneamento
retine projetos que buscam reduzir os casos de doengas de veiculacao hidnca e de
transmissdo por animais como ratos e mosquitos. O Quadro 1.10 apresenta os projetos e

agoes no ambito do Programa de Promocio a Saide pelo Saneamento.

Quadro 1.10 - Projetos e acoes do Programa de Promocéo a Saide pelo Saneamento,
no municipio de Cruz do Espinto Santo/PB

Natureza Objetivo
ESs.1.1: Isolar, limpar e recuperar dreas afetadas por * INos — Realizar a integracao
eventuais lancamentos clandestinos de efluentes entre as dreas de Saide e
e/0u extravasamentos e retornos de esgoto Saneamento
* AP — Aperfeicoar, criar e/ou
Estrutural/ expandir infraestruturas de
Estruturante :
micro € macrodrenagem na
APz _Elim'!nn_r as possibilidades de dgua parada zona wurbana, bem como
AL RS P estimular a 1mplantacio de
sistemas complementares
estruturantes
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Quadro 1.10 - Projetos e acoes do Programa de Promocdo a Saide pelo Saneamento,
no municipio de Cruz do Espinto Santo/PB (continuacao)

Natureza Objetivo
AT Fiscalizar os terrenos e iméveis abandonados * APg; — Promover e estimular a
com auxilio dos agentes comunitdrios de saiide implantacao de sistemas de
Estruturante manejo, drenagem e
ATi2: Promover campanha de sensibilizacao da aproveltamento das  dguas
populacio gquanto aos meios de propagacio dos pluviais na zona rural.
i, 5 i T o

r B ||

:1 =il k

AT14: Implantar efou ampliar os procedimentos de
controle e vigilincia da qualidade da dgua e realizar
operacoes de fiscalizacdo, monitoramento e
funcionamento dos SAAs, SACs e SAls do
municipio, procurando manté-los dentro dos padroes * AAgs - Garantir o atendimento
de potabilidade preconizados pelas Portaria de
Consolhidacdo n® 5/2017 e Portana GM/MS n° :
388/2021 Estrutural/ dgua 'para consumo humano
Aksz Divileer period e T Estruturante m_n_wﬂes _ do controle e
obtidos com o monitoramento da gualidade da dgua, vigilancia.

melhorando a transparéncia de informagdes ao
consumidor final

AAs;2: Avaliar e adequar o tratamento de dgua nos
sistemas e solucoes coletivas e individuais,
conforme os resultados do monitoramento

a legislacio de qualidade da

Legenda: SB (Saneamento ﬁ:isi-:n}. AT (Acio Transversal), AA (Abastecimento de ju.gua}, ES
{Esgotamento Sanitino), AP (Aguas Pluviais), RS (Residuos Solidos).

Fonte: PMSB-PB/UFCG (2022).

1.5.1 Projeto SBs.i: Com ACAQ, sem contaminacio (Reducdo de Proliferacio de

Vetores)

Com o objetivo de mimmizar a proliferacao de vetores de doencas, o projeto
compreende acoes de saneamento badsico relacionadas aos eixos de esgotamento sanitirio
e drenagem de dguas pluviais. O controle de vetores ¢ um grande desafio para a saide
publica e esti ligado intimamente a gestao dos recursos naturais. As condi¢des deficientes
de saneamento bdsico e precidrias de moradia favorecem a proliferacio de doencas de

veiculacdo hidrica, reduzindo a expectativa e a qualidade de vida da populacao.

O projeto “Com ACAQ, sem contaminacio” contempla acdes para reduzir a
proliferacdo de vetores, a poluicdo difusa dos corpos d’agua e eliminar a possibilidade de
criadouros do Aedes aegypti responsivel pela triplice epidemma no municipio de Cruz do
Espinto Santo/PB. Além disso, o projeto envolve o i1solamento, lhmpeza e

descontaminacdo de dreas afetadas por lancamentos clandestinos, extravasamento e
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retornos de esgoto; e a promogao de campanhas de sensibilizacao para a populacao quanto

aos meios de propagacao de vetores.

1.5.1.1 Acio ES:;;: Isolar, limpar e recuperar ireas afetadas por eventuais lancamentos

clandestinos de efluentes e/ou extravasamentos e retornos de esgoto

As areas contaminadas por esgoto bruto, advindos de lancamento clandestinos de
efluentes e/ou de extravasamento e retornos de esgoto, sdo ambientes propicios para a
proliferacao de vetores de doencgas. Dessa maneira, em consonancia com as agoes ES3.3
(Realizar a manutencdo continua dos sistemas coletivos e individuais de esgotamento
sanitano) e ESs ;1) (Monitorar a existéncia de lancamentos clandestinos de esgoto bruto
a céu aberto, no solo ou em corpos d’agua), esta acdo se propde a isolar, limpar e
descontaminar dreas afetadas por contribuicées de esgoto.

Com base no descrito no Capitulo 5 do Produto D — Progndstico do Saneamento

Bdsico e no relatorno da COBRAPE (2018), esta acao deverd ser realizada pelo

responsdvel ou causador do langamento de efluentes, da seguinte maneira:

1. Comunicar aos orgaos de controle ambiental e a populacao sobre o ocorrido;
Realizar procedimentos locais de contenciao do esgoto;

Executar os trabalhos de limpeza e desinfeccio;

e b

Se houver familias afetadas, acompanhar e realizar campanha de avaliacdo das
condicoes de sande delas;

5. Se houver contaminacdo de corpos de dgua ou do lencol fredtico, que sejam
utilizados para o abastecimento de dgua local, deve-se efetivar uma campanha
emergencial para andlise da qualidade da dgua e prover, caso necessario, medidas

emergenciais para o abastecimento da populacao afetada.
1.5.1.2 Acfio APs,.: Eliminar as possibilidades de dgua parada em prédios pablicos

A Organizacao Mundial da Saide (OMS) indica que o Aedes aegypt nao pode ser
erradicado, pois 0 mosquito apresenta adaptabilidade sinantrépica. Contudo, seu controle
pode ser realizado mediante a observacdo de indicadores que relacionem o meio ambiente
e a saude com os servicos de saneamento basico e com as mudancas no perfil

epidemiolégico das doencas de veiculacao hidrica.
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De acordo com a Diretriz Nacional SNCC n® 3/2016 € reponsabilidade da gestao
municipal promover acoes permanentes e emergencials de saneamento bdsico que
contribuam para a eliminacio dos criadouros do Aedes aegypti, garantindo o
fornecimento ininterrupto e armazenamento doméstico adequado de dgua, assim como a
coleta e disposicao regular de residuos sélidos. Para este fim, a utilizacdo de indicadores
socioambientais pela gestio fortalece as acoes de politica pablica necessdrias a prevencio
e controle das doencas transmitidas pelo mosquito, como o desenvolvimento das acoes

AT, APs11e ATia.

A Secretaria de Saide, com o auxilio dos Agentes Comunitinos de Saide (ACS),
deverd identificar imediatamente situacoes de risco através de acdes de fiscalizacio
sanitiria visando a vigilancia de dreas com alto potencial de proliferacdao de vetores de
doencas infecciosas. Como os prédios piiblicos sdo destinados as atividades colaborativas
e coletivas, devem ser vistoriados com maior frequéncia e incentivar a cultura do
autocuidado, a fim de evitar descarte de materiais inutilizaveis ao ar livre e eliminar a
possibilidade de actiimulo de dguas de chuvas em dreas externas, como jardins e patios,

mediante a adequada reservagiao e manejo das dguas pluviais.

1.5.1.3 Ac@io ATu: Fiscalizar os terrenos e imoveis abandonados com auxilio dos agentes

comunitarios de saude

Acao transversal jd descnta antennormente (Projeto APs;: Controla e Monitora

Drenagem).

1.5.1.4 Acio ATi:: Promover campanha de sensibilizacio da populacio quanto aos meios

de propagacao dos vetores

Acdo transversal ji descrita anteriormente (Projeto SBai: Educacdo e

Sensibilizacao Ambiental).

1.5.2 Projeto AAs:: PotAgua (Seguranca e Qualidade da Agua)
O projeto engloba os procedimentos relacionados a garantia da qualidade da dgua
para consumo humano através do controle e da vigilancia dos servicos.

A legislacao brasileira estabelece que toda dgua destinada ao consumo humano

deve atender aos padroes de qualidade exigidos para essa finalidade. A Portaria n°
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888/2021 do Ministério da Saide considera que toda dgua distribuida por sistemas de
abastecimento, solugoes coletivas e carro-pipa devem ser objeto de controle e vigilancia.
E toda dgua destinada ao consumo humano proveniente de solucdo alternativa individual

estd sujeita a vigilancia da qualidade da dgua.

Compete a Secretana de Saude do Municipio, exercer a vigilancia da quahidade
da dgua em sua drea de atuacao, em articulacdo com o responsavel por SAA ou SAC,
conforme estabelecido na Portaria n® 888/2021. O controle da qualidade da dgua para
consumo humano € o conjunto de atividades exercidas pelo responsivel pelo SAA ou

SAC, para verificar e assegurar a manutencao da potabilidade da dgua fornecida.

As acoes devem ser realizadas visando a adequacio dos servicos de abastecimento
de dgua na zona urbana e rural do municipio, visando a umversalizacao do acesso a dgua
em condicoes seguras e adequadas para consumo, sendo este um direito humano

assegurado pela ONU (2010).

1.5.1.1 Acfio ATys: Implantar e/on ampliar os procedimentos de controle e vigilincia da
qualidade da dgua e realizar operacoes de fiscalizacio, monitoramento e funcionamento dos
SAAs, SACs e SAIs do municipio, procurande manté-los dentro dos padroes de potabilidade

preconizados pelas Portaria de Consolidacio n® 5/2017 e Portaria GM/MS n° 888/2021

A acio j4 foi descrita anteriormente (Projeto AAs.1: Controle, Monitoramento do

Abastecimento de Agua e Gerenciamento de Perdas).

1.5.1.2 Acho AAsia: Divulgar periodicamente os resultados obtidos com o monitoramento

da qualidade da dgua, melhorando a transparéncia de informacoes ao consumidor final
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